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Resumen:

Antecedentes y Objetivos: La subtribu Catasetinae (Orchidaceae) estd compuesta por 354 especies pertenecientes a ocho géneros, Catasetum,
Clowesia, Cyanaeorchis, Cycnoches, Dressleria, Galeandra, Grobya y Mormodes, distribuidos en el Neotrdpico. El género Cycnoches abarca 34 espe-
cies, 11 de las cuales estdn registradas para Colombia. En el presente articulo reportamos a C. suarezii por primera vez para este pais, establecemos
su categoria de riesgo de extincidn siguiendo los lineamientos de la UICN, y planteamos estrategias para su proteccion y conservacion.

Meétodos: Las poblaciones que reportamos se encontraron durante expediciones botanicas en el piedemonte Andino-Amazdnico, en los municipios El
Doncello y Florencia, ambos en el departamento Caqueta. La categorizacion del riesgo de extincidn se baso en el criterio B de la UICN, que considera
datos de distribucién, nimero de registros y estado de conservacién del habitat. Finalmente, realizamos una revisidn de experiencias de conservacion
desarrolladas con otras orquideas para proponer estrategias para la proteccion de C. suarezii y su habitat.

Resultados clave: Presentamos el primer registro de C. suarezii para Colombia mediante dos poblaciones halladas en los municipios Florencia y El
Doncello, departamento Caquetd. Con este registro, la riqueza del género en Colombia se incrementa a 12 especies. Proponemos la categoria En
Peligro (EN) a nivel global debido al bajo nimero de poblaciones, el deterioro de su habitat por causa de la deforestacion, la cual supera 20% de la
Extensidn de Presencia (EOOQ) en las ultimas dos décadas.

Conclusiones: Cycnoches suarezii se suma a la orquideoflora de Colombia y el piedemonte Andino-Amazénico del departamento de Caqueta. Propo-
nemos estrategias in situ, ex situ y circa situm para su conservacion y la de su habitat.

Palabras clave: Andes, Caquetd, dioecia, extension de rango, piedemonte Andino-Amazonico.

Abstract:

Background and Aims: The subtribe Catasetinae (Orchidaceae) is composed of 354 species belonging to eight genera, Catasetum, Clowesia,
Cyanaeorchis, Cycnoches, Dressleria, Galeandra, Grobya, and Mormodes, distributed in the Neotropics. The genus Cycnoches encompasses 34 spe-
cies, of which eleven are known from Colombia. In this article, we report C. suarezii for the first time in this country, assess its extinction risk category
following the guidelines of the IUCN, and propose strategies for its protection and conservation.

Methods: The populations we report were encountered during botanical expeditions in the Andean-Amazonian foothills in the municipalities
Florencia and El Doncello, department Caquetd. Threat categorization was based on the IUCN criterion B, which considers distribution data, number
of records, and habitat conservation status. Finally, we conducted a review of conservation experiences developed with other orchids to propose
strategies for the protection of C. suarezii and its habitat.

Key results: We present the first record of C. suarezii for Colombia, with two populations found in the municipalities Florencia and El Doncello, de-
partment Caqueta. With this record, the richness of the genus in Colombia increases to twelve species. We propose the category Endangered (EN) at
the global level due to the low number of populations and habitat deterioration caused by deforestation, which has exceeded 20% of the Extent of
Occurrence (EOQ) in the last two decades.

Conclusions: Cycnoches suarezii is summed to the orchid flora of Colombia and the Andean-Amazonian foothills of the Caquetd department. We
propose in situ, ex situ, and circa situm strategies for its conservation and that of its habitat.

Key words: Andean-Amazonian foothills, Andes, Caquetd, dioecy, range extension.
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Lizcano et al.: Primer registro de Cycnoches suarezii en Colombia

Introduccion

Orchidaceae esta compuesta por cerca de 25,000 espe-
cies; son un grupo de plantas con flores llamativas que
presentan diferentes hdbitos de crecimiento, pudiendo ser
epifitas, litofitas, terrestres, acudticas, semiacuaticas o mi-
coheterotrdficas (Chase et al., 2015; Phillips et al., 2020;
Pérez-Escobar et al., 2022). En Colombia se ha registrado
cerca de 20% de la riqueza de especies de Orchidaceae
(aproximadamente 5000 spp.), la cual se presenta prin-
cipalmente en los ecosistemas andinos (Betancur et al.,
2015). Para el departamento de Caquetd, cuyo territorio
se divide entre los Andes y la Amazonia, se han registrado
mas de 400 especies (Arias et al., 2023).

La subtribu Catasetinae (Cymbidieae: Epidendroi-
deae) estd compuesta por 354 especies pertenecientes a
ocho géneros: Catasetum Rich. ex Kunth, Clowesia Lindl.,
Cyanaeorchis Barb. Rodr.,, Cycnoches Lindl., Dressleria
Dodson, Galeandra Lindl., Grobya Lindl. y Mormodes Lindl.
(Pérez-Escobar et al., 2017), con presencia en el Neotré-
pico (Chase, 2009; Pridgeon et al., 2009; Chase et al.,
2015). Esta subtribu se caracteriza por ser dioica; es decir,
desarrolla las flores estaminadas y pistiladas en la misma
inflorescencia, o en inflorescencias diferentes de un mis-
mo individuo. En algunos casos pueden presentarse flores
pistiladas y estaminadas en la misma inflorescencia, o flo-
res protdndricas, que primero actian como donadoras de
polen y luego como receptoras, como en algunas especies
de Mormodes. Esta subtribu es la excepcidn dentro de Or-
chidaceae que suele presentar los érganos reproductivos
de ambos sexos fusionadas en una misma estructura de-
nominada ginostemio o columna (Dressler, 1993; Rudall y
Bateman, 2002).

El género Cycnoches es originario de la Amazonia,
contiene 34 especies epifitas que se distribuyen desde el
sur de México hasta Bolivia y el centro de Brasil (Pérez-
Escobar et al., 2017). Once de estas especies se encuen-
tran reportadas para Colombia, tres de ellas se consideran
endémicas, y seis no estan soportadas por ejemplares de
herbario (Bernal et al., 2016; Betancur et al., 2015). En los
géneros Cycnoches, Catasetum y Mormodes se ha iden-
tificado que las flores tienen una Determinacidon Sexual
por el Ambiente — DSA (ESD en inglés) en donde la expo-
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sicion a la luz solar afecta la concentracion de etileno en
las plantas, determinando si las flores producidas serdn
estaminadas o pistiladas (Gregg, 1982). Debido a este fe-
ndmeno, algunas especies han sido descritas Unicamente
con individuos estaminados, o con una descripcion breve
de las flores pistiladas. Esto ocurre con Cycnoches suarezii
Dodson, conocida de una sola localidad en Ecuador, don-
de fue colectado el ejemplar tipo y cuya descripcién de
la flor pistilada es sucinta y no se incluye en la ilustracién
(Dodson, 1989).

En expediciones botanicas que desarrollamos en las
cuencas hidrograficas de los rios Anaya y Caraiio, en el pie-
demonte Andino-Amazdnico del departamento Caquets,
encontramos poblaciones de una especie de Cycnoches
compuestas por pocos individuos. Uno de ellos tenia una
inflorescencia estaminada, que no correspondia con C.
egertonianum Bateman ni con C. haagii Barb. Rodr., que
son las especies del género registradas para Caqueta (Arias
et al., 2023), pero tampoco se correspondia con las demas
especies reportadas para Colombia. Luego de revisar la li-
teratura sobre el género Cycnoches y las especies descritas
en este, determinamos que la planta encontrada se co-
rresponde con C. suarezii. En consecuencia, establecimos
como objetivos para el presente trabajo: 1) reportar esta
especie por primera vez para Colombia, 2) establecer su
categoria de riesgo de extincién siguiendo los lineamien-
tos de la UICN y 3) plantear estrategias para su proteccién
y conservacion.

Materiales y Métodos

Las poblaciones que reportamos se hallaron durante ex-
pediciones botanicas desarrolladas en junio y septiem-
bre de 2023 en el piedemonte Andino-Amazdnico, en
los municipios El Doncello y Florencia, departamento
Caqueta, Colombia. En los lugares de ocurrencia (Fig. 1)
registramos las coordenadas geograficas, la elevacion, y
las condiciones bdsicas del habitat (tipo de ambiente, y
cobertura vegetal). Posteriormente, colectamos muestras
botanicas para su identificacién y herborizacion, y toma-
mos fotografias de la planta y sus estructuras utilizando
una camara Nikon D3200 con lente de 18-55 mm (Sendai,
Japon).
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Figura 1: Cycnoches suarezii Dodson. A. cobertura forestal de la Extensién de Presencia (EOO) en 2002; B. cobertura forestal de la EOO en 2022; C.
localizacién de la EOO (triangulo negro); D. localizacion de los nuevos registros en el departamento de Caqueta. En todos los graficos se muestra la
poblacidn registrada en Ecuador (punto azul) y los nuevos registros de Colombia (puntos rojos). Mapa elaborado con QGIS (2022).

A continuacion, revisamos la descripcion de la es-
pecie y la ilustracion (Dodson, 1989) para identificar el
espécimen. Posteriormente, para verificar los registros de
ocurrencias consultamos las bases de datos Global Biodi-
versity Information Facility (GBIF, 2023), SpeciesLink (Spe-
ciesLink, 2023), Tropicos (Tropicos, 2023), Biovirtual (Bio-
virtual, 2023) y Catédlogo de Plantas de Colombia (Bernal et
al., 2016). Con base en el material colectado, describimos
los ejemplares y elaboramos una l[dmina digital compuesta
estilo Lankester (Lankester Composite Digital Plate - LCDP).

Para determinar el grado de amenaza que enfrenta
esta orquidea empleamos las categorias y criterios de la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

Acta Botanica Mexicana 131: e2299 | 2024 | https://doi.org/10.21829/abm131.2024.2299

(IUCN, 2022), usando el criterio B que se basa en datos de
distribucion, numero de registros y estado de conservacion
del habitat. Para la estimacién del Area de Ocupacién (AOO)
y la Extensién de Presencia (EOO) se empled el paquete
“ConR” (Dauby et al., 2017) en RStudio v. 4.3.2 (RStudio-
Team, 2021), usando para ello los registros de ocurrencia de
C. suarezii (Fig. 1C). Ante la imposibilidad de estimar el EOO
para cada pais debido al nimero de poblaciones, lo calcula-
mos dividiéndolo por la linea de frontera, y lo usamos para
la categorizacién a nivel nacional. El estado de conservacion
del habitat lo determinamos a partir de datos de defores-
tacidon de la EOO en los ultimos 21 afios, obtenidos de la
plataforma Global Forest Change (Hansen et al., 2013).
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Finalmente, proponemos acciones para la conserva-
cion de esta especie y los bosques donde crece, basados
en una revision de la literatura cientifica desarrollada con
el motor de busqueda Google Académico, que ha demos-
trado tener la mayor capacidad de recuperacién de arti-
culos (Perdomo y Bustos Singer, 2020). Como términos de
busqueda utilizamos las palabras “Orchidaceae” y “conser-
vacion”. Posteriormente, seleccionamos los articulos que
presentaban estrategias, acciones o propuestas para la
proteccidn, conservacidn y uso sostenible de orquideas. La
busqueda se limité a publicaciones desde 2010 en adelan-
te, excluyendo citas y patentes, y ordenando los resultados
por relevancia. Finalmente, de las estrategias identificadas
seleccionamos aquellas que, por el ambiente donde se de-
sarrollé, las caracteristicas de la especie involucrada, o su
impacto social, podrian ser aplicables para C. suarezii en la
zona donde fue descubierta en Colombia.

Resultados

Registramos C. suarezii por primera vez para Colombia me-
diante dos poblaciones encontradas en el departamento
Caqueta (Fig. 1). La primera se encontrd en un relicto de
bosque en la cuenca hidrografica del rio Caraiio, en area ru-
ral del municipio Florencia. La segunda poblacion fue halla-
da en un relicto de bosque a orillas de la quebrada Anaya,
en el municipio El Doncello. En cada poblacién un individuo
presentaba flores estaminadas.

Taxonomia

Cycnoches suarezii Dodson, Icon. Pl. Trop., ser. 2.(5): t. 431.
1989. Fig. 2.

TIPO: ECUADOR. Napo, on the Rio Napo near Puerto Misa-
hualli, 450 m, 11.1985, G. A. Sudrez 200 (holotipo: RPSC,
isotipo: SEL).

Hierba epifita, 35-40 cm de alto, cespitosa; rizoma
corto; pseudobulbos patentes, 10.21-12.05 x 2.3-2.6 cm,
fusiformes, provisto con seis a ocho hojas, caducas, articu-
ladas a una vaina, los pseudobulbos antiguos sin hojas; ho-
jas elipticas, 10.23-19.69 x 4.14-4.7 cm, disticas, convolu-
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tas, articuladas, haz verde oscuro y envés verde claro, venas
prominentes longitudinalmente en el envés; inflorescencias
laterales emergiendo de los entrenudos intermedios, 26 cm
de largo, racimos pendulares, hasta dos inflorescencias por
pseudobulbo, con 22 flores en la mas larga de ellas; flores
no resupinadas, sépalos y pétalos color verde-amarillo con
puntos color café oscuro, labelo con la base verde claro y
amarillo crema en la parte superior, con proyecciones ama-
rillo claro torndndose mas oscuros hacia el apice trilobado;
sépalo dorsal 2.52 x 0.46 cm, oblanceolado, apice obtuso;
sépalos laterales 2.29-2.31 x 0.57-0.72 cm, falcados, oblan-
ceolados, apice obtuso; pétalos 2.5-2.63 x 0.68-0.82 cm,
falcados, lanceolados; labelo sésil, 1.99 x 0.64 cm, l6bulos
laterales digitiformes, ascendentes, con una base delgada 'y
engrosamiento en el dpice en forma de almohadilla, a ex-
cepcién de los primeros dos pares y el central, los cuales
no cuentan con este engrosamiento, base linear-oblonga,
acanalada (surcada) en la parte inferior, apice ensiforme,
reflejo; columna, 2.7 x 0.11 cm, verde con manchas violeta,
fuertemente arqueada, terete, claviforme; polinios, antera
y capsula no observados.

Material examinado: COLOMBIA. Caqueta, municipio
El Doncello, orillas de la Quebrada Anaya en las afueras del
municipio, 330 m, 1°40'N, 75°17'W, 23.1X.2023, O. Perdomo
et al. 679 (CUVC). Municipio Florencia, Vereda El Carafio,
camino real hacia la Finca Las Brisas, cerca de la Escuela,
1027 m, 1°44'N, 75°40'W, 21.VI.2023, flor estaminada, O.
Perdomo et al. 676 (CUVC).

Distribucion: Cycnoches suarezii se conocia Unica-
mente de la localidad tipo, en los bosques montanos de
la provincia de Napo en Ecuador, entre 800 y 900 m de
elevacion, donde se halld el ejemplar a partir del cual se
describid e ilustrd la especie. Las poblaciones de Colombia
se ubican 1200 km al norte de la distribucidn previamente
conocida (Fig. 1C).

Habitat: las poblaciones localizadas en Florencia y El
Doncello se encuentran en el piedemonte amazdnico, un
area muy intervenida, con fragmentos de bosque de di-
ferentes extensiones, presencia de cultivos de café, cafia,




Figura 2: Cycnoches suarezii Dodson A. flor en posicidn natural; B. perianto disectado; C. labelo y columna; D. habito con flor estaminada. Lamina:
Alejandro Lizcano. Basado en O. Perdomo et al. 676 (CUVC).
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pldtano, yuca, entre otros, ademds de ganaderia bovina y
extraccion de madera. Esta zona presenta clima Af: Ecuato-
rial, caracterizado por las lluvias distribuidas a lo largo del
afio con una época de mayor pluviosidad en los meses de
marzo a mayo, precipitacion media anual de 3700 mm vy
temperatura cdlida (K6ppen, 1936). Otra caracteristica de
estos bosques es la presencia constante de neblina, que fa-
vorece la diversidad de epifitas.

Categoria de riesgo

Proponemos la categoria En Peligro (EN) a nivel global,
debido a que solo se han reportado tres poblaciones, dos
de Colombia y una de Ecuador, la deforestacién en el EOO
en las Ultimas dos décadas supera 20%, y se espera que
continde incrementdndose en los proximos afios. Para Co-
lombia proponemos la misma categoria, por las mismas
razones, aunque la deforestacidn en la EOO es de 17.7%.
Para Ecuador proponemos la categoria En Peligro Critico
(CR), ya que solo se ha reportado una poblacién y su AOO
es de 4 km?. Si bien la EOO correspondiente a este pais su-
pera 1600 km?, con lo cual se categorizaria en peligro (EN),
la pérdida de cobertura vegetal entre 2001 y 2022 superd
29%, lo cual representa un gran deterioro de su habitat
y justifica esta categorizacion (Cuadro 1, Fig. 1). Ademas,
las tres poblaciones se localizan en el piedemonte Andino-
Amazonico, una de las areas mads afectadas por la fragmen-
tacién y deterioro del habitat por pérdida de la cobertura
forestal a causa de la expansidn de la ganaderia, la agri-
cultura, la mineria y los cultivos ilicitos (Hoffmann et al.,
2018; Perdomo et al., 2020b). Si bien hasta la fecha solo se
han localizado tres poblaciones, la EOO es amplia y cuenta

con areas de bosque donde se podrian encontrar nuevas
poblaciones en ambos paises, con lo cual se modificaria la
categorizacion.

Estrategias de conservacion

Nuestra busqueda arrojé 5331 resultados, de los cuales
seleccionamos 17 que contenian la informacidn requeri-
da sobre estrategias empleadas en la conservacion de or-
quideas (Apéndice). Este proceso se puede explorar desde
tres tipos de estrategias: in situ, ex situ y circa situm. Las
estrategias in situ se centran en la conservacién de las po-
blaciones de orquideas mediante la proteccién de su habi-
tat y puede ser desarrollada mediante la creacién de Areas
Naturales Protegidas (ANP) de caracter publico o privado
(Wraith et al., 2020; Vitt et al., 2023). Una de las alterna-
tivas de conservacion in situ exitosa ha sido el uso de las
orquideas como elemento central en el desarrollo de pro-
yectos ecoturisticos, ayudando a la generacidon de empleo
en el entorno local (Guevara Rosero et al., 2019; Rodriguez
Gutiérrez et al., 2019). Otras estrategias in situ que pueden
aplicarse en la conservacion de C. suarezii son su inclusion
en colecciones vivas de orquideas, la restauracién de su
area de ocurrencia y las acciones de educacidon ambiental
(Damon, 2017).

Una estrategia un poco polémica es la extraccion de
porciones de la planta para su reproduccion de forma vege-
tativa. En algunos casos, como Laelia furfuracea Lindl., se
ha demostrado que la poblacidn tolera la extraccidn de un
pseudobulbo con flores por planta para fines comerciales,
ayudados por la recoleccion de divisiones o plantas enteras
que cayeron de sus forofitos, manteniendo los ejemplares

Cuadro 1: Categorizacidn del riesgo de extincidon para Cycnoches suarezii Dodson, siguiendo los lineamientos de la IUCN (2022). AOO=Area de
Ocupacion, EOO=Extensién de Presencia, Def. EOO=Deforestacion en la EOO, % EOO def.=Porcentaje de la EOO deforestado entre 2001 y 2022.

Global Colombia Ecuador
AOO (km?) 12 8 4
EOO (km?) 7197,0 5581,3 1615,7
Poblaciones 3 2 1
Def. EOO (km2) 1446,2 990,1 476,1
% EOO def. 20.4 17.7 29.5
Categoria EN B1lab(i,iii)+2ab(ii,iii) EN Blab(i,iii)+2ab(ii,iii CR Blab(i,ii)+2ab(ii,iii
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que permanecen sobre los drboles (Orozco-Ibarrola et al.,
2021). Esta técnica puede emplearse como una forma de
aprovechar sustentablemente este recurso mediante la
reproduccién y comercializacién de plantas. Sin embargo,
esta estrategia puede desencadenar la explotacién descon-
trolada que, ante la falta de control, conlleve a la disminu-
cion o la extincidn de las poblaciones silvestres (Phelps et
al., 2014; Cruz-Garcia et al., 2015).

Una estrategia ex situ con gran proyeccion es la re-
produccién in vitro de orquideas con fines comerciales
y de conservacion a partir de semillas, usando los servi-
cios de alguno de los laboratorios existentes en el pais,
categorizadas como Productos Forestales No Maderables
(PFNM) y susceptibles de aprovechamiento en bosques y
ANP (Jolman et al., 2022). Asi mismo, un gran avance para
la conservacion de orquideas se ha dado mediante el uso
de embriones encapsulados o semillas artificiales, para la
restauracion de poblaciones mediante su dispersion en
ambientes degradados o con poblaciones reducidas, una
estrategia que podria aplicarse a cualquier especie de or-
quidea (Zhao et al., 2021; Cardenas Guarin et al., 2022).
Esta estrategia mantiene la diversidad genética, ademas
de integrar los hongos micorricicos en la siembra, con lo
cual se obtiene un mayor éxito en la germinacion y esta-
blecimiento de los nuevos individuos (Zhao et al., 2021).

Dentro de las estrategias ex situ aplicadas en Orchi-
daceae, la de mayor éxito es el cultivo en jardines bota-
nicos (Merritt et al., 2014; Damon, 2017). Otras opciones
son la criopreservacién de germoplasma y el cultivo in vi-
tro de tejidos. Aunque estas afectan la viabilidad de las
semillas, reducen la diversidad genética y su aplicacion se
limita a fines comerciales (Swarts y Dixon, 2009; Merritt
et al., 2014; Damon, 2017). También es necesario identi-
ficar los hongos micorricicos con los cuales las orquideas
tienen relaciones simbidticas vitales para su germinacién
y crecimiento, usando la criogenia para su conservacién
(Swarts y Dixon, 2009; Reiter et al., 2016; Phillips et al.,
2020). Estas estrategias requieren de la inversién de re-
cursos para la recoleccion del material, su cultivo y man-
tenimiento (Damon, 2017; Phillips et al., 2020). Para C.
suarezii proponemos colectar plantas y depositarlas en
diferentes jardines botdnicos del pais, para que a partir
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de este material se puedan explorar métodos para su re-
produccion.

Otro tipo de estrategias son las circa situm, que pro-
mueven el uso sustentable de los recursos naturales en
las comunidades rurales, aunque también se han realiza-
do registrando los viveros como unidades de manejo, re-
duciendo la presién sobre las poblaciones al disminuir la
extraccion de plantas (Menchaca Garcia et al., 2018). Aqui
también se puede incluir la conservacidén participativa a tra-
vés de su cultivo dentro de los paisajes agricolas, sistemas
agroforestales, huertas caseras y comunitarias (Dawson et
al., 2013; Florez-Espinosa et al., 2023). Este tipo de estrate-
gias con enfoque agroecoldgico han sido poco exploradas,
a pesar de representar una alternativa viable para conser-
var de la mano con las comunidades campesinas.
Discusion
El reporte de C. suarezii se suma al de otras especies de
orquideas que se han registrado por primera vez para Co-
lombia o han sido descritas en los ultimos afos; todas pro-
venientes de los bosques de la vertiente amazénica de la
Cordillera Oriental de los Andes (Perdomo et al., 2020a,b,
2023, 2024; Rincon-Gonzalez et al., 2020; Arias et al., 2023;
Rodriguez-S et al., 2023, Rojas-P et al., 2023, Cuellar et al.,
2024). Estos reportes indican la alta diversidad de la orqui-
deoflora de esta regién. Desafortunadamente estos bos-
ques presentan degradacién por fendmenos asociados a
la deforestacion, instalacion de cultivos (licitos e ilicitos),
la extracciéon de madera y la expansion de las explotacio-
nes ganaderas (Myers et al., 2000; Armenteras et al., 2007;
Malhi et al., 2008). Por lo tanto, las especies que aqui se
encuentran ven amenazada la permanencia de su habitaty
de sus poblaciones.

Para C. suarezii hemos propuesto la categoria de En
Peligro (EN) a nivel global y para Colombia, asi como En Pe-
ligro Critico (CR) para Ecuador, debido a la notable pérdi-
da de habitat y el nimero muy reducido de poblaciones
conocidas. Por lo tanto, proponemos a continuacion el
desarrollo de estrategias y politicas de conservaciéon en
diferentes frentes para proteger esta especie y su habitat
(Mirenda, 2011; Damon, 2017; Thomé-Ortiz et al., 2017).
Las estrategias de conservacion in situ, ex situ y circa situm
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que pueden aplicarse a C. suarezii requieren la inversion de
recursos y el trabajo mancomunado con la sociedad civil y
las autoridades ambientales.

En el caso de las estrategias in situ, que implica el
aprovechamiento sustentable de las orquideas, deben apli-
carse con cautela, y siempre ligada a procesos de educacién
ambiental de la mano con las autoridades ambientales para
evitar deteriorar las poblaciones (Phelps et al., 2014; Cruz-
Garcia et al., 2015). Asi mismo, las medidas de conserva-
cion ex situ requieren de la recolecciéon de material para
su produccidn in vitro, ya sea sexual (semillas) o asexual
(tejidos), con lo cual se genera mas presidon sobre las pobla-
ciones de la especie, que ya se encuentran en lugares de-
gradados (Swarts y Dixon, 2009; Reiter et al., 2016; Phillips
et al., 2020).

En este contexto las estrategias circa situm presen-
tan una alternativa donde se incluye a la comunidad, lo cual
genera un compromiso diferente de quienes comparten el
espacio con estas especies, pudiendo integrarlas a la iden-
tidad cultural de las regiones (Dawson et al., 2013; Men-
chaca Garcia et al., 2018; Flérez-Espinosa et al., 2023). Este
tipo de iniciativas tienen un gran impacto, ya que integran
el componente socio-econémico y facilitan el desarrollo de
las comunidades a la vez que se impulsa la conservacion.
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