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RESUMEN

El objetivo de esta articulo radica en extraer las temati-
cas de investigacion de los resumenes y datos bibliogra-
ficos de los articulos indexados en la base de datos Sco-
pus y que tienen como objeto de estudio al departamento
del Chocé (Colombia). De esta manera, se buscaron las
palabras clave Chocé AND Colombia en la base de da-
tos Scopus, se exportaron las referencias bibliograficas
a EndNote y se extrajeron los datos de autor(es), titulo,
publicacién periddica, volumen, nimero, afio y resumen,
se convirtieron en un archivo de texto, se eliminaron
referencias y simbolos. L.a manipulacién del archivo en
pdf se realiz6 con la ejecucion de preparacion del texto,
tokenizacion, lematizacion y obtencion de lista de bigrams
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que se efectuaron en el entorno de desarrollo integrado
(EDI) de RStudio. Asi, se encontraron 668 registros bi-
bliograficos de documentos indexados en Scopus. Las
palabras con el mayor nimero de frecuencia de apari-
cién: «speciesy, «Colombiay, «Chocor, «foresty, «pacificy,
«tropicaly, etcétera. Se encontraron 89 841 bigrams, entre
los que destacan «new species», «pacific coasty, «colom-
bian pacificy, entre otros. Las colocaciones de palabras
muestran que «gold» combina con «miningy, «mercury,
«platinumy, y asi sucesivamente. «Chocé» combina con
«Colombiay, «biogeographical», «rainy, «tropical», y de-
mas. «Biodiversity» combina con «conservationy», «tro-
picaly, «agriculturaly, etcétera. «Climate» combina con
«change», «variability», «basin», y mas. Se concluye que
las palabras mas frecuentes evidencian que hay una preo-
cupacién por el estudio de la mineria, la biodiversidad, el
cambio climdtico, el bosque tropical, el océano pacifico,
entre otros.

Palabras clave: Mineria de textos; Colocaciones;
Co-ocurrencia de palabras; Choc6 (Colombia)

Identification of the research themes of Chocé in the
literature indexed in Scopus
Cristina Restrepo-Arango

ABSTRACT

Objective: extract the research topics from the summa-
ries and bibliographic data of the articles indexed in the
Scopus database that have the department of Chocé (Co-
lombia) as their object of study. Methods: The keywords
Chocé AND Colombia were searched in the Scopus data-
base, the bibliographic references were exported to End-
Note and the data of author(s), title, periodical publica-
tion, volume, number, year and abstract were extracted,
they were converted into a text file, references and sym-
bols were removed. The manipulation of the pdf file was
carried out with the execution of text preparation, toke-
nization, lemmatization and obtaining the list of bigrams
that were carried out in the integrated development en-
vironment (EDI) of RStudio. Results: 668 bibliographic
records of indexed documents were found in Scopus.
The words with the highest frequency of occurrence
are: «speciesy, «Colombia», «Choco», «foresty, «pacificy,
«tropicaly, etc. 89 841 bigrams were found, including
«new speciesy, «pacific coasty, «colombian pacific», etc.
Word collocations show that «gold» matches «miningy,
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«mercury», «platinumy», etc. «Chocd» combines with
«Colombia», «biogeographicaly, «rainy, «tropical», etc.
«Biodiversity» combines with «conservation», «tropicaly,
«agriculturaly, etc. «Climate» combines with «change»,
«variability», «basiny, etc. Conclusions: the most frequent
words show that there is a concern for the study of min-
ing, biodiversity, climate change, the tropical forest, the
Pacific Ocean, etc.

Keywords: Text mining; Collocations; Co-occurrence of
words; Choco (Colombia).

INTRODUCCION

l origen de la mineria de textos se encuentra en las areas de investigacion de

bases de datos, aprendizaje automatico y estadistica. Las bases de datos se
requieren para almacenar, acceder y analizar grandes cantidades de informacion.
El aprendizaje automatico (machine learning) representa un area de la inteligencia
artificial relacionada con el desarrollo de técnicas que permiten a los computa-
dores aprender, por medio del analisis de conjuntos de datos. La estadistica tiene
sus bases en las matematicas y se ocupa de la ciencia y la practica para el analisis
de datos empiricos (Hotho, Niirnberger y Paal3 2005). El uso de la minerfa de
textos para extraer informacion —a partir de los documentos producidos y pu-
blicados por los cientificos— ha tomado fuerza con la aparicién de la inteligencia
artificial. Su propésito primordial radica en identificar relaciones e interacciones
tematicas entre conceptos. Las tematicas identificadas proporcionan a los cienti-
ficos ideas concretas para explorar nuevos campos, o bien, fortalecer los campos
de investigacion existentes. L.a minerfa de textos tiene como objeto de estudio
la produccion académica que se publica en un area del conocimiento, o bien, los
datos y las informaciones que se comparten en las redes sociales. Esto significa
que la informacién debe estar en un soporte que sea legible por maquinas, pues,
la minerfa de textos aparece gracias a los desarrollos de la computacion.

La minerfa de textos o descubrimiento de conocimiento a partir del texto
(Rnowledge discovery from text, en sus siglas en inglés KDT), tiene como proposito
«revelar la informacion oculta, por medio de métodos que, [...] son capaces de
hacer frente a la gran cantidad de palabras y estructuras en el lenguaje natural
[que] permite manejar la vaguedad, la incertidumbre y la borrosidad» (Hotho,
Nirnberger y Paaf3 2005, 2). La mineria de textos usa métodos que permiten ex-
plorar la informacién textual que se publica en Internet en diferentes formatos,

sobre todo ayuda a la exploracion de patrones que se encuentran en los datos
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no estructurados. Estos constituyen imagenes, audios, datos de texto, datos car-
tograficos, etcétera. Normalmente tienen una estructura interna, son generados
por el ser humano o una maquina en formato textual o no textual. En este ca-
so los articulos publicados en revistas cientificas se consideran datos no estruc-
turados, porque su elaboracion, apartados y formalismos de forma y de fondo
responden a las indicaciones propias de cada revista. Es asi como la mineria de
textos ayuda a identificar patrones relacionados con las palabras contenidas en
los resimenes, titulos o desarrollo de los articulos.

La minerfa de textos posibilita que se puedan «descubrir tendencias, patro-
nes, desviaciones y asociaciones de una coleccion de textos [...| en considerables
cantidades de informacién no estructurada» (Contreras 2014, 131) como es el
caso de la informacién académica, la cual se caracteriza por tres aspectos. Pri-
mero, presenta resultados de investigacién contenidos en datos textuales, datos
numéricos, imagenes, etcétera. Segundo, la informacion es publicada en canales
de comunicacién formales o informales (redes sociales). Tercero, la informacion
académica no esta estructurada; por ejemplo, libros, informes de investigacion,
etcétera, y el investigador utiliza un vocabulario técnico para referirse al fendme-
no o problema de investigacion.

La minerfa de textos se complementa con el procesamiento del lenguaje na-
tural (PLN) para extraer informacion significativa, por medio de paqueterias o
softwares especializados que aplican procesos de lematizacion, fragmentacion
y derivacion para la identificacion de «n-gramas» y «tokensy, entre otras formas
que aparecen en un conjunto de documentos. Ademds, ambas técnicas usan la
co-ocurrencia de las palabras para captar semantica y sintacticamente las rela-
ciones entre palabras, con el fin de que los computadores entiendan y compren-
dan de la mejor manera el lenguaje humano (Trask, Gilmore y Russell 2015;
Russell 2013). También, las técnicas de PLN y minerfa de textos resultan am-
pliamente usadas para analizar los sentimientos contenidos en las publicaciones
(Alkan, Karakus y Direkci 2023; Ma e al. 2023).

En general, estas técnicas se usan para analizar el lenguaje humano a partir
de la eliminacién «stopwordsy, es decir, de la eliminacién de articulos, preposi-
ciones, conjunciones, signos de puntuacion, etcétera. Después de este proceso
se realiza la derivacion (stemming) que convierte las palabras a su forma sim-
ple. Por dltimo, la fragmentacién consiste en convertir un texto en oraciones
y luego en «tokens» o palabras. La tokenizacion de oraciones puede presentar
problemas al romper una oracién por contener palabras abreviadas en un tex-
to, las cuales normalmente llevan al final un punto (Russell 2013). Este tipo
de fallas en la tokenizacion las ejemplifica Russell (2013) con oraciones como
«Mr. Green killed Colonel Mustard in the study with the candlestick». Segura-

mente el tokenizador de oraciones no extraera a Mr. Green en la tokenizacién.
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La aplicacion de estos procesos permite obtener datos que facilitan el analisis
de co-ocurrencias de palabras (ACP) y el analisis de colocaciones.

EI ACP permite mapear la estructura intelectual de un dominio especifico, por
medio del conteo y analisis de las co-ocurrencias de palabras contenidas en unida-
des bibliograficas como articulos académicos, ponencias, capitulos de libros, entre
otros. Basicamente el andlisis de co-ocurrencias explora la red conceptual de las
palabras clave para identificar relaciones tematicas en diferentes campos del co-
nocimiento. Se considera un método cuantitativo para mapear las relaciones e in-
terrelaciones entre conceptos, ideas y problemas en diferentes campos cientificos
(Hosseini ez al. 2021). Este tipo de andlisis se fundamenta en que «dos o mas pala-
bras se relacionan entre si en un significado semantico, [en tanto| si coocurren en
el mismo documento» (Yin 2020, 1886). El analisis de co-ocurrencia de palabras
permite descubrir conceptos y sus relaciones en un documento.

El analisis de colocaciones se sustenta en que ninguna palabra aislada tie-
ne significado por si sola. Segun Firth (1957, 6), «conoces a una palabra por sus
compafierasy, esto es, que el significado de una palabra se basa en el significado
de las palabras que la rodean. Para Corpas Pastor (2001), las colocaciones repre-
sentan unidades fraseologicas que estan formadas por al menos dos palabras;
por ejemplo, «cambio climatico», «mineria artesanaly, etcétera, de no ser asi, por
palabras que si bien no estin unidas tienen una relacion sintactica o de signifi-
cado. Esas unidades fraseologicas constituyen grupos de palabras que se con-
vierten en términos estandarizados por el uso que hacen de dichos grupos de
palabras una comunidad académica. También, se puede entender por colocacion
combinaciones de palabras que resultan te6ricamente posibles y consumadas por
los hablantes, o bien, para este caso los autores de los articulos académicos publi-
cados en Scopus sobre esta tematica.

Ambas técnicas se complementan y se basan en las palabras clave contenidas
en los titulos, los resimenes y los descriptores que forman parte inherente de los
textos producidos por los cientificos. Por ello, con la aplicacién de las técnicas
usadas en la minerfa de textos se tiene como propésito extraer las tematicas de
investigacioén de los resumenes y datos bibliograficos de los articulos indexados
en la base de datos Scopus que tienen como objeto de estudio al departamento del

Choco (Colombia). Para ello se intentara dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢Coémo puede contribuir el procesamiento del lenguaje natural

ala organizacion de la informacion y al conocimiento de la
bibliotecologia?

¢Cuiles son las palabras con mayores frecuencias de aparicion?
¢Cuales son los pares de palabras o bigrams que aparecen en el corpus?
¢Cuales son las interacciones entre las palabras o la co-ocurrencia

de palabras?
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¢Cuales son las relaciones tematicas o colocaciones de las palabras «gold»,

«Chocow, «biodiversity», «climate» y « Atrato»?

El departamento del Choc6 conforma un departamento colombiano que se lo-
caliza en el occidente, limita con la Republica de Panamd y el mar caribe. Su eco-
nomia depende de la mineria que se concentra en la extracciéon de oro, plata y
platino, también de la explotacion forestal, asi como de la agricultura y la gana-
derfa. Integra uno de los departamentos con una gran extensioén de selva y de alta
pluviosidad, tiene costas sobre los océanos Atlantico y Pacifico. Ademas, cuenta
con dos importantes rios, el Atrato y San Juan, que constituyen las principales
vias de transporte. La mayor parte de la poblacién estd compuesta por: afrodes-
cendiente (75,68 %), le siguen indigenas (11,9 %), mestizos (7,42%) y blancos
(5,01 %) (Gobernacion del Chocéd 2023). Las caracteristicas geograficas de este
departamento lo convierten en un objeto de investigaciéon importante para los
cientificos de diferentes disciplinas, mds aln, al no encontrar estudios similares
aplicando esta técnica.

Destaca que, con la aplicacion de la minerfa de textos, no soélo se extraen ten-
dencias en investigacion sobre el departamento del Chocé en los documentos
indexados en Scopus, sino que ademas se estan aportando a la bibliotecologfa y
a la documentacién técnicas que permiten identificar conceptos, lugares geogra-
ficos, nombres, etcétera, los cuales se usan en la literatura cientifica y se pueden
utilizar en la organizaciéon de la informacion para representar la literatura exis-
tente en un campo del conocimiento, y de esta manera facilitar la recuperacion
de la misma. Por igual, dichas técnicas se pueden usar para la construccioén de

ontologias y tesauros.

REVISION DE LITERATURA

La revision de literatura se centrd en identificar tres tipos de estudios publica-
dos. Primero, articulos que hubieran aplicado la minerfa de textos en la bibliote-
cologfa y documentacion; segundo, articulos que usaron el lenguaje de progra-
macion R en la bibliotecologia y documentacion; tercero, estudios que aplicaron
las técnicas de minerfa de textos, el PLN y el lenguaje de programacion R.

Se identificaron articulos que aplicaron la mineria de textos en la biblioteco-
logia y la documentacion, como el caso del trabajo de Al-Betar e# a/. (2023), quie-
nes aplican la agrupaciéon de documentos en funcién de la similitud de su con-
tenido para extraer palabras clave de los articulos. También Zhang ez al. (2023)
proponen un modelo para extraer las palabras clave basado en un modelo de

grafico jerarquico semantico. El método propuesto tiene en cuenta el contexto
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interno y la relacién que establecen las palabras clave. Shen (2023) usé SciBERT
para mejorar las tareas que realiza el procesamiento del lenguaje natural y aplicd
un modelo previamente entrenado basado en los resimenes publicados en las
revistas Social Science Citation Index (SSCI).

Asimismo, la revision de la literatura identifico estudios publicados que utili-
zaron el lenguaje de programacion R. Este lenguaje conforma un conjunto inte-
grado de funciones que facilita la manipulacion de datos, calculo y visualizacion
grafica. En general, constituye un entorno en el cual se implementan técnicas
estadisticas aplicables, ya que en el entorno integrado se pueden instalar mas de
ocho mil paquetes, creados por diferentes personas en el mundo entero (The R
Foundation 2023), lo que facilita el uso de una infinida de posibilidades para rea-
lizar andlisis de datos de multiples temas.

Cierto que existen otros lenguajes de programacién que permiten la
aplicacion de técnicas de minerfa de textos, como Python. Este lenguaje de
programacion es simple y facil de aprender, incluye multiples bibliotecas y
herramientas en un solo lenguaje de programacién (Python 2023). Segun es-
to, R tiene multiples ventajas para la visualizaciéon de datos, mientras que
Python resulta sencillo y facil de aprender. Esta revision de literatura se en-
foco en identificar articulos que usaron el lenguaje de programacion R para
aplicar la minerfa de textos, ya que esta investigacion usé este lenguaje de
progamacion. Por ejemplo, Urbizagastegui-Alvarado (2022) utilizé la mi-
nerfa de textos en la construccion de encabezamientos de materia, palabras
clave y/o términos de indexacién para articulos de revistas con RStudio. Por
igual, Contreras Barrera (2016) emple6 la mineria de textos para desarrollar
un clasificador automatizado para la clasificacién de material bibliografico.

LLa mayoria de las investigaciones publicadas en bibliotecologfa y documenta-
ci6n que usan la minerfa de texto y el PLN no utilizan el lenguaje de programacion
R, sino otros softwares que permite realizar este tipo de analisis. En este punto
toman fuerza y resultan trascendentes este modelo de articulos para la biblioteco-
logia, debido a que muestran que R resulta de gran valor en dicha area del cono-
cimiento, aunque siempre teniendo presente las limitaciones de los paquetes, los
cuales se pueden cargar en este lenguaje y el conocimiento del lenguaje de progra-
macion, asi como el uso de otros lenguajes de programacion.

También se encontraron estudios que aplicaron la minerfa de textos, el PLN
y el lenguaje de programacion R en otras dreas del conocimiento que examina-
ron los temas explorados en el dominio de las ciencias sociales sobre investiga-
ciones de COVID-19 (Roychowdhury, Bhanja y Biswas 2022); y los que desa-
rrollaron un prototipo de visualizacién para apoyar el aprendizaje del analisis
netnogrdfico con la exploracion de colecciones de datos, utilizando métodos de

analisis de red y minerfa de textos (Musabirov y Bulygin 2020); incluso, los que
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analizaron la longitud y la frecuencia de la coocurrencia de palabras (n-gramas)
en el contenido no estructurado de notas clinicas, mediante andlisis proporcio-
nal y agrupamiento jerarquico no supervisado (Rahimian e# a/. 2019); ademads de
los que estudiaron el léxico de palabras, con el fin de extraer opiniones de textos
no estructurados publicados en Facebook y Twitter, con el propdsito de identi-
ficar el discurso del odio (Udanor y Anyanwu 2019); y aquellos que compararon
la citacion con los tweets en la psicologfa (Ye y NA 2018).

En general, la aplicacién de la mineria de textos en la bibliotecologfa y la do-
cumentacion constituye un tema novedoso que requiere de la exploracion en los
diferentes ambitos de competencia de estas disciplinas. Esta revision de la lite-
ratura mostré que la minerfa de textos ha sido aplicada en la organizacion de la

informacion que se interpola con la recuperacion de la informacion.

METODOLOGIA

Este articulo conforma un estudio exploratorio que utiliz6 los datos obtenidos
en una busqueda de informacién en Scopus en el campo de basqueda: Article title,
Albstract, Keywords, 1a cual se llevé a cabo el 22 de enero de 2023. En este campo se
agregaron las palabras «Chocé AND Colombia»' que arrojé un resultado de 668
documentos. Se tomaron todas las referencias bibliograficas de los documentos
indexados por Scopus, estos incluyen articulos cientificos (628 documentos), ca-
pitulos de libro (11 referencias), ponencias (27 registros) y libros (dos ejemplares)
que fueron publicados en los afios que abarcan de 1913 a 2022.2 El producto
de la busqueda fue exportado considerando la informacién bibliografica de au-
tor(es), titulo, publicacion peridédica, volumen, nimero y afio, ademas se agregd
el resumen. Los resultados se obtuvieron en un archivo de texto que incluyo la
referencia bibliografica y el resumen de cada articulo en inglés, este archivo se

reviso y se eliminaron referencias, simbolos de copyright o resimenes en espafiol,

1 El operador booleano AND asocia dos términos (Colombia y Chocd), busca en este caso en los
documentos que incluyan en titulo del articulo, resumen y palabras clave ambos términos. Por lo
tanto, todos los documentos recuperados deberfan incluir ambas palabras clave. Cabe aclara que
las palabras clave pueden aparecer en el titulo, en el resumen, o bien, en las contenidas en los datos
bibliograficos de los documentos indexados en Scopus.

2 Elndimero de resultados arrojados por esta base de datos varia de acuerdo con la fecha de bisque-
da; por ejemplo, si se realiza la busqueda con los mismos parametros usados que el 22 de enero de
2023, los resultados son 683 documentos, es decir, varfan en cantidad. Cabe anotar que los docu-
mentos que se utilizaron en este articulo estdn contenidos en una base de datos en EndNote y al
llevar a cabo las revisiones sugeridas en el proceso de evaluacion los 668 documentos tratan sobre
el Chocé, entiéndase que este lugar geogrifico conforma un departamento o region geografica.
También, que el Chocé no tiene homénimos en otro lugar del planeta y que sélo estd ubicado en
Colombia. Cabe aclarar que se encontraron 13 documentos que Gnicamente incluyen la palabra
clave «Chocd» y que tratan sobre este lugar geogrifico de Colombia, es decir, no incluyen la pala-
bra clave «Colombia, pero tratan sobre el tema de interés.
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también se cambiaron titulos que aparecieron en espafiol por el titulo en inglés,
ya que la mayorfa de ellos aparecen indexados en este ultimo idioma. Aunque
es importante aclarar que los titulos de las revistas se dejaron en el idioma en el
que aparecen. El archivo se convirtié en formato pdf y se manipulé con la eje-
cucién de cuatro procesos que se llevaron con el software R de acceso libre en el
entorno de desarrollo integrado (EDI). En el EDI se cargaron los paquetes o las
librerfas que contienen un conjunto de funciones, datos y codigos de R que per-
mitieron manipular y convertir los datos en formatos legibles por los diferentes
paquetes para obtener los resultados esperados en este trabajo. En cada proceso
se explicé qué paqueteria se usé, no se incluyo el cédigo que se utilizo por la ex-
tensién que debe tener este articulo,’ por eso se agregaron las referencias biblio-
graficas de cada uno de los paquetes para que cualquier otro investigador pueda
replicar este estudio usando las funciones que establecen la paqueteria para reali-
zar minerfa de textos.

Con la aplicacién del primer proceso se realizé la codificacion del texto que
consistié en preprocesar los documentos y almacenar la informacién en un ar-
chivo de texto sin formato. En esta etapa se usaron las librerias pdffools (Ooms
2023) que permiti6 extraer el texto del documento; 7 (Feinerer y Hornik 2023)
posibilité realizar la minerfa de textos; readr (Wickham, Hester y Bryan 2023) se
utiliz6 para leer archivos en diferentes formatos como pdf, txt, etc.; Dplyr (Wic-
kham ef al. 2023) se usé para analizar el subconjunto de datos o el data frame; y
tibble (Muller y Wickham 2023) son data frames que ayudan a modificar algunas
caracteristicas antiguas de R Studio.

Con la aplicacion del segundo proceso se obtuvo la lista de palabras y su fre-
cuencia de aparicion en el texto. Se aplicé la fokenizacidn que consiste en dividir un
documento en una secuencia de palabras y la eliminacion de todos los signos de
puntuacién, marcas y reemplazo de las tabulaciones y otros caracteres que no son
texto por espacios en blanco. La unién del conjunto de palabras y documentos de
texto se denomina «diccionario de una coleccion de documentos». En esta etapa
se usaron las paqueterias #dyr (Wickham y Romain 2016) que facilité la creacién
de datos ordenados, es decir, cada columna representa una variable, cada fila una
observacion y cada celda tiene un valor unico; Purr (Lionel y Wickham 2018) per-
mitié realizar bucles o interacciones repetitivas y s#ringr (Wickham 2022) se usé
para generar cadenas de texto.

Con la aplicacién del tercer proceso se redujo el nimero de palabras conte-
nidas en el diccionario de la colecciéon de documentos, por ello se usaron méto-
dos de filtrado, derivacion y lematizacion. Con el filtrado se eliminaron las pala-

bras vacias; por ejemplo, articulos, conjunciones, preposiciones, etcétera. Con

3 Los interesados en obtener el cédigo usado en el lenguaje de programacion R pueden solicitarlo al
correo electronico: crestrepoarango@gmail.com
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la lematizacion se identificaron las formas verbales sin conjugar, sustantivos sin
conjugar y palabras en singular. Con la derivacién se construyeron las formas
basicas de las palabras, es decir, se extrajo la raiz natural de un grupo de palabras,
por eso se eliminan el plural, los sufijos en los sustantivos y los verbos como
«ing» y otros sufijos. En esta etapa se usé stgpwords (Muhrt, Benoit y Watanabe
2023) para eliminar los articulos, los pronombres y otras palabras vacias.

Con la aplicacion del cuarto proceso se obtuvo la lista de bigrams y su frecuen-
cia de aparicion en el texto, la coocurrencia de palabras y se aplicé el método de
colocaciones. Este proceso consiste en utilizar software para manipular las pa-
labras obtenidas e identificar patrones, pares de palabras, colocaciones y coocu-
rrencia de palabras. En esta etapa se usaron las herramientas: Zdyfext (Silge 2023)
para ordenar los datos obtenidos; NLP (Hornik 2022) para el procesamiento del
lenguaje natural; jgraph (Csardi y Nepusz 20006), ggraph (Pedersen 2022) y scales
(Wickham y Seidel 2022) asi como ggplot2 (Wickham 2009), se emplearon para
generar graficos. También se us6 guanteda (Benoit y Nulty 2016) para crear y ad-
ministrar corpus textuales, extraer caracteristicas de datos textuales y analizar

esas caracteristicas utilizando métodos cuantitativos (Mendoza 2016).

RESULTADOS

Caracteristicas generales de las palabras

Se examin la frecuencia de aparicion de las palabras en la informacion bibliogra-
fica y resimenes de los 668 documentos indexados en Scopus publicados entre
1913 y 2022. Se hallaron 997 palabras con una frecuencia de aparicién de 1 268 a
diez, estas palabras se agruparon en singular o plural, verbos en presente o pasa-
do, adjetivos, conjunciones y sustantivos.

Con el proceso de filtrado, lematizacion y derivacion se encontraron 219 tér-
minos que aparecen 1 268 a 49 veces, de este filtrado se identificaron 76 pala-
bras que tienen entre 1 268 a 100 apariciones en el texto. Algunas de las palabras
con el mayor nimero de frecuencia de aparicion: «species», «forest», «pacificn,
«tropicaly, «diversity», « Américar, etcétera. (véase Anexo Tabla 1). Estas palabras
representan las temdticas de investigacién que se estan desarrollando sobre el
Choc6 (Colombia).

Andlisis de bigrams

Se identificaron los bigrams o pares de palabras. Se encontraron 89 841 pares de

palabras que tienen una frecuencia de aparicion de 221 a una vez. Destacan los
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bigrams que aparecen de 221 a 20 veces en el analisis; por ejemplo, «<new speciesy,
«pacific coasty, «pacific oceany, «rain foresty», «San Juany, «gold mining», « Atrato
rivery, «river basiny, «Chocé biogeographic», y «climate change», etcétera. (véase
Anexo Tabla 2). Estos pares de palabras evidencian cuales son las tematicas de
interés en la comunidad académica que esta atraida en investigar acerca de este
lugar geografico.

Los bigrams fueron filtrados y se eliminaron las palabras vacias (articulos,
pronombres y preposiciones), se obtuvieron 88 467 que fueron separados en dos
columnas, y, a partir de esta separacion, se hallaron 65 985 con una frecuencia
de aparicion de 133 a una vez. Algunas de las palabras que destacan: «biogeogra-
phic/climate/change, Pacific/Ocean, Biogeographic/Chocéy, entre otras (véase
Anexo Tabla 3).

Andlisis de coocurrencias de palabras

La ocurrencia de palabras se entiende como la coexistencia de las palabras clave
«a»y clave «b» que se usan juntas en el mismo documento. Su propésito radica en
analizar las relaciones entre las palabras clave que se podrian considerar las mas
significativas por su frecuencia de apariciéon en un documento (Callon, Courtial
y Laville 1991). A partir del filtrado de los pares de palabra, se extrajeron aquellas
con una frecuencia de aparicion en el texto mayor a diez. Se obtuvo un grafico
de co-ocurrencia de palabras que muestra las relaciones tematicas agrupadas por
estas. Con dicha técnica se visualiza la estructura del conocimiento de un campo
intelectual como es el caso de la literatura indexada en Scopus sobre el Choco
(Colombia) (véase Figura 7).

g

=

T =

Figura 1. Coocurrencia de palabras sobre los articulos publicados del Chocd, Colombia
Fuente: Elaboracidn propia.
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Con base en la coocurrencia de palabras se observan aquellas clave que estan
conectadas con otros subgrupos de palabras clave, se localizan en el centro de
la Figura 1. También se encontraron tematicas periféricas, las cuales se localizan
alrededor de dichas palabras que representan tematicas con mayor frecuencia de
aparicién, ademds no estan interconectadas con otros subgrupos de palabras cla-
ve y normalmente se conectan dos o hasta seis palabras. Este andlisis por igual
muestra las tematicas que representan las preocupaciones de la comunidad cien-
tifica interesada en investigar este lugar geografico, incluso Urbizagastegui-Al-
varado (2021) encontr6 en el analisis de la bibliometria brasilera las tematicas de

interés en ese campo del conocimiento.

Andlisis de colocaciones de palabras

Se analizaron las colocaciones de palabras que aparecen en el texto junto a
«gold», «Chocdw, «biodiversity» y «climate» para determinar las relaciones tema-
ticas. Se estudiaron con el enfoque que introduce la nocién de «ntcleo, es decir,
la palabra que es objeto de andlisis y las palabras relacionadas que son aquellas
que combinan con dicho nucleo. El principal requisito establece que estén rela-
cionadas sintacticamente, es decir, cada palabra tiene una funcién dentro de una
oracion. Se considera que colocacion no indica un fenémeno lineal, las coloca-
ciones se pueden dar entre palabras que no estan unidas. El nicleo puede estar
separado por varias palabras a la derecha o ala izquierda (Corpas 2001).

La colocacion de la palabra «gold» se relacion6 de forma sintictica con las

palabras: «Chocox, «mining», «mercury», «platinumpy, «alluvial», entre otras (véa-

se Figura 2).
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Figura 2. Colocacion de la palabra «gold»
Fuente: Elaboracién propia.
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La posiciéon de la palabra «Choco» se relaciond sintacticamente con las palabras:

«Colombian, «pacificy, «biogeographic», «coasty, entre otras (véase Figura 3).

Lcauca Jvalle
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colombian
*
Jrain udy. department
Eaciﬂc
* L]

. two departments

y choco
tropical region  cglombia o del
) on
oot Coast
oal
biogeographical b

Figura 3. Colocacion de la palabra“"Chocd"
Fuente: Elaboracién propia.

La disposicion de la palabra «biodiversity» se relacioné de manera sintactica con

las palabras: «conservationy, «tropical», «forest», «agriculturaly, «deforestation,

«climate», etcétera (véase Figura 4).
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Figura 4. Colocacién de la palabra «biodiversity»
Fuente: Elaboracidn propia.
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En cambio, al colocar la palabra «climate» se relaciond con: «change», «forest»,

«basiny, «sediment» y «marine», y demas (véase Figura 5).
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Figura 5. Colocacion de la palabra «climate»
Fuente: Elaboracién propia.

En general, la técnica de las colocaciones mostrd las relaciones semanticas de las
palabras nucleo. LLas conexiones encontradas muestran no sélo un vinculo sin-
tactico, sino que presentan las preocupaciones de los investigadores que logran
publicar sus trabajos en revistas indexadas en Scopus. También evidencian los
intereses tematicos de esas revistas, es decir, en las indexadas en Scopus no se
encontré un interés creciente por los articulos que tiene como objeto de estudio
los problemas sociales que aquejan al Chocé en Colombia.

CONSIDERACIONES FINALES

LLa mineria de textos indica una técnica para identificar tendencias tematicas a
partir de la manipulacién y conversién de un documento o conjunto de ellos en
un archivo de texto, con el fin de aplicar métodos de filtrado, derivacion y lema-
tizacién que muestran las palabras mas frecuentes en un documento o grupo de
estos. Se encontro, en el caso de la literatura indexada en Scopus sobre Chocd
(Colombia), las tematicas preponderantes de mineria, biodiversidad, cambio cli-
matico, bosque tropical, océano pacifico, etcétera.

Las técnicas de minerfa de textos describen patrones que explican o resumen

las relaciones subyacentes en los datos (Marifielarena-Dondena, Errecalde y Cas-
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tro 2017). Se enfoca en el descubrimiento de «tendencias, desviaciones y asocia-
ciones entre ‘gran’ la cantidad de informacién textual» (Montes-y-Goémez 2000,
1). Con el apoyo de esta técnica se identificaron los pares de palabras o bigrams,
entre los cuales destacan por el nimero de apariciones: «pacific coast», «biogeogra-
phic regiony, «pacific oceany, «rain forest», «San Juany, «gold miningy, «tropical
foresty, «tropical pacificn, «Atrato river», «river basiny, «Chocé biogeographicy,
y «climate change», entre otras. Estas tematicas pueden convertirse en descripto-
res que representen el contenido de los articulos indexados en Scopus. La infor-
macion extraida con la minerfa de texto y la PLN representan un importante in-
sumo para la organizacion de la informacién en el campo de la bibliotecologia y
la documentacion, pues las tematicas que se pueden usar para representar el con-
tenido de un documento estian inmersas dentro del mismo contenido analizado.

Para Eito Brun y Senso (2004), entre las principales funciones de la minerfa
de textos esta identificar conceptos y crear redes de conceptos. Esto es, las pala-
bras por si solas no tiene un significado, deben estar rodeadas por otras para dar
sentido a una oracién, parrafo o texto. Principalmente el andlisis de co-ocurren-
cia encuentra conceptos que aparecen juntos en un documento, o sea, existe una
relacion de proximidad de dos o mds palabras en una frase, parrafo o documen-
to. Por ejemplo, en el caso de «forest» y «rainy; «america» y «central»; «america» y
«nativer, y asf de manera sucesiva se encuentra una relacion semantica entre los
términos que estan presentes en la Frgura 1.

La base teorica de las colocaciones se fundamenta en que «conoces a una
palabra por sus compaferas» (Firth 1957, 6), en resumen, el significado de
una palabra se cimienta en el de las otras que la rodean. Esto quiere decir que
estan formadas por minimo dos palabras (Corpas 2001). Estas muestran las
relaciones de significado de palabras como «gold» con mercurio, por ejemplo;
«Choco» con biogeografica; «biodiversity» con conservacion; «climate» con
cambio, y asi sucesivamente. Estos constituyen algunos ejemplos de palabras
que dan sentido a las que se utilizaron en este trabajo para las colocaciones.

En sintesis, la minerfa de textos es una técnica que se puede aplicar con el
lenguaje de programacién R, por medio de la paqueteria y funciones incluidas
en estos. Este lenguaje de programacion permite extraer tematicas, o bien, pa-
trones textuales para representar el contenido de un documento. Lo interesante
de la mineria de textos radica en que se puede aplicar no sélo en las redes sociales
para extraer las palabras que representan las distintas emociones expresadas, por
medio del lenguaje humano, sino en documentos académicos y técnicos que in-
cluyen conceptos, lugares, acontecimientos, por ejejmplo, y que son usados por
los cientificos para explicar los fenémenos estudiados en las areas del conoci-
miento. ILa extraccién de estas palabras permite identificar tendencias tematicas

y relaciones semanticas entre conceptos. Estas tendencias y relaciones muestran
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el inicio, la marcha y el horizonte de las investigaciones, por medio del analisis
de los datos bibliograficos y resumen de la literatura producida sobre el Choco e

indexada en Scopus.
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Anexo 1
Términos Frecuencia Términos Frecuencia
species 1268 malaria 145
colombia 131 regions 141
choco 863 described 138
new 522 conservation 136
region 425 years 136
forest 332 present 132
colombian 306 records 129
two 304 del 126
pacific 301 genetic 124
study 284 use 124
results 230 communities 7
tropical 217 river 17
data 215 biogeographic 116
diversity 207 ecuador 16
america 204 northern 116
areas 199 among 14
forests 198 caribbean 12
one 198 departments 10
distribution 186 total 110
found 185 within 10
western 178 groups 109
south 176 antioquia 108
three 176 number 108
high 172 cauca 107
using 170 known 107
also 169 showed 106
analysis 167 can 105
genus 166 cases 105
different 165 environmental 105
area 164 well 105
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population 162 eastern 104
used 160 local 104
first 158 american 103
populations 153 cordillera 102
based 148 system 101
department 148 andean 100
central 147 associated 100
andes 146 human 100
Tabla 1. Frecuencia de aparicién de las palabras sobre Chocd, Colombia
No. bigram Frecuencia No. bigram Frecuencia
1 new species 221 25 spn 31
2 choco colombia 133 26 colombia 30
ecuador
3 south america 107 27 rain forest 29
4 spnov 79 28 sanjuan 28
5 colombian 69 29 northwestern 27
pacific south
6 pacific coast 66 30 climate 26
change
7 met 62 31 south ame- 26
rican
8 region 59 32 gold mining 25
colombia
9 chocoregion 58 33 species 25
richness
10 two new 58 34 choco 24
department
M valle del 48 35 zootaxa n 24
12 department 47 36 biogeographic 23
choco choco
13 delcauca 45 37 tropical forests 23
14 revista de 45 38 coast colombia 22
15 western 45 39 northern 22
colombia andes
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16 central america 39 40 species genus 22
17 biogeographic 37 41 tropical pacific 22
region
18 choco 36 42 atrato river 22
biogeographic
19 firsttime 36 43 regions 22
colombia
20 new records 36 44 river basin 21
21 pacificregion 35 45 biologia 20
tropical
22 described 34 46 croatbay 20
illustrated
23 antioquia choco 32 47 endangered 20
species
24 costarica 31 48 lastyears 20
Tabla 2. Bigrams sobre el departamento del Chocd, Colombia
Word uno Word dos Frecuencia
choco colombia 133
south America 107
sp Nov 79
colombian Pacific 69
pacific Coast 66
region colombia 59
choco region 58
department choco 47
western colombia 45
central america 39
biogeographic region 37
choco biogeographic 36
pacific region 35
antioquia choco 32
costa rica 31
colombia ecuador 30
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§ rain forest 29
f— san juan 28
§ northwestern south 28
% climate change 26
§ south american 26
%: gold mining 25
g species richness 25
%_ choco department 24
% biogeographic choco 23
g tropical forests 23
% coast colombia 22
g northern andes 22
2 species genus 22
§ tropical pacific 22
g atrato river 21

regions colombia 21

river basin 21

biologia tropical 20

croat bay 20

endangered species 20

Tabla 3. Bigrams separados sobre el departamento del Chocd, Colombia
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