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Resumen

Se realizo una revisién de alcance para mapear, resumir y conocer la exten-
sion de la evidencia sobre el uso de recursos alimenticios del jaguar (Pan-
thera onca) y su interaccién con los humanos. Se identificaron 105 estudios
en bases de datos electronicas; 57 analizaron el uso de recursos alimenticios
del jaguar y 48 describieron su interaccion con los humanos. Los estudios
se publicaron en 51 revistas, principalmente en inglés, de 1993-2021 en
14/19 paises donde habita el jaguar. La evidencia demostrd la variabilidad
y el consumo de presas del jaguar; existen resultados contrastantes con res-
pecto a la diversidad de presas consumidas. Se encontré que la frecuencia
de depredacién del ganado se relaciona con la abundancia y disponibili-
dad de presas naturales, y la distancia de los ranchos al habitat del jaguar.
La interaccién del jaguar con el humano presentd un panorama interesante
y contrastante, ya que la percepcién sobre el jaguar varié dependiendo del
contexto sociocultural y el lugar de estudio. Los resultados evidenciaron un
efecto negativo de las actividades humanas sobre la distribucién y densidad
del felino, y se presenté evidencia sobre caceria furtiva y ataques al humano,
aunque la informacion fue insuficiente para determinar a profundidad las
causas. Se requiere realizar mas investigacion y difusién sobre estas tema-
ticas a nivel local en las regiones donde habita el jaguar, ya que estas son
las zonas donde son necesarias la toma de decisiones y acciones para la
conservacion del jaguar en coexistencia con las comunidades y la ganaderia.
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Contribucién del estudio

El jaguar es el felino mds grande del continente americano. Su distribucién y abun-
dancia se relaciona con la presencia de presas y el tipo de vegetacién; aunque su
rango de hébitat ha disminuido debido a la actividad antropogénica, la cual amena-
za su permanencia y funcion ecoldgica como depredador. Realizamos una revision
de alcance para mapear y resumir la investigacion realizada sobre el uso de recur-
sos alimenticios del jaguar, y su interaccién con el hombre. Nuestros resultados
sugieren una percepcion variable sobre el jaguar, que depende del lugar de estudio
y los aspectos socioculturales. Identificamos potenciales efectos negativos sobre la
distribucion y densidad del jaguar en diferentes escenarios debido al impacto de
las actividades humanas sobre el jaguar. Encontramos variabilidad y patrones dife-
renciales de consumo de presas del jaguar y detectamos que la frecuencia de de-
predacion hacia el ganado se relaciona con la abundancia de sus presas naturales.

Introduccién

El jaguar (Panthera onca) es el felino més grande de América, habita 8.7 millones
de hectdreas que corresponden al 46 % de su distribucién original(!) y cuenta con
una poblacién estimada entre 30 mil y 170 mil individuos, los cuales se distri-
buyen principalmente en la cuenca amazénica.(>) Diversos estudios han expuesto
el grado de vulnerabilidad del jaguar ante la pérdida y fragmentacion de su habi-
tat,(*©) lo cual ha repercutido en efectos negativos en su distribucién, abundancia
y diversidad genética,(”) por lo tanto, la especie se ha catalogado como amenaza-
da® y su comercio esta prohibido,®) incluso en diversos paises como Argentina,
Costa Rica y México, es una especie en peligro de extincion.(610.11)

Para evitar la extincion deljaguar, es necesario mantener sus poblaciones localesy
la conectividad de su area de distribucion, & 12) asi como hacer compatibles las ac-
tividades humanas con la conservacién de su habitat y de sus presas naturales.('%)
La alteracién de los bosques y selvas donde habita el jaguar se debe principal-
mente al cambio de uso de suelo, la transformacion del paisaje y el incremento
de la actividad humana.('¥) Dichos factores no solo han afectado negativamente el
habitat y la distribucion del felino, sino que han generado un creciente conflicto hu-
mano-jaguar que amenaza su conservacion.('3) Ademés, la variabilidad poblacional
de sus presas ligada a la disminucion de las mismas debido a la caceria por parte
del ser humano,(1® han incrementado el riesgo de depredacién del ganado que
regularmente termina con la matanza del jaguar en represalia por los supuestos
ataques.(16:17)

Entender los héabitos de alimentacién y el consumo de presas por parte del
jaguar es importante para plantear estrategias de conservacién que eviten la dis-
minucion de sus presas y mitigar la depredacién hacia el ganado.(17.18) En este
sentido, se ha generado informacion abundante y diversa sobre los hébitos de
alimentacién y uso de presas del jaguar.(!%20)

Asi mismo, debido a que la interaccion humano-jaguar es una de las principa-
les amenazas que confrontan las poblaciones de jaguares,(1®) se requiere entender
cudl es la percepcién y perspectivas que tienen las personas que habitan en zonas
cercanas a los felinos o que incluso son afectados por el jaguar. Existen percepcio-
nes negativas generadas por el miedo a la depredacién del ganado vy los ataques
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fortuitos a personas,?!) las cuales influyen en las actitudes y el comportamiento,
como la matanza de los jaguares, y que pueden afectar la aceptabilidad social, la
cual ademés varfa regionalmente.(?2) Sin embargo, también existen percepciones
positivas asociadas al valor ecologico que tiene la especie y que facilitan la coexis-
tencia y conservacion del felino.

Debido a la importancia que tiene el componente social en la investigacion
sobre el jaguar, en afios recientes se ha estudiado de forma més intensa la interac-
cién del jaguar con los humanos, lo cual ha resultado fundamental para conocer y
evaluar las percepciones y actitudes de las personas hacia el jaguar. De esta forma
se han aportado las bases para enfrentar la problematica de extincion de la especie
y definir estrategias de conservacion que permitan la coexistencia pacifica entre
depredadores, comunidades locales y el ganado.(23)

Los resultados de la presente investigacién representan una base para en-
tender mejor la extension de los estudios del jaguar dentro de ambos enfoques,
ya que nos permitird conocer la forma en la que se percibe al jaguar, asi como
las principales caracteristicas de sus hébitos de alimentacion y sus principales pre-
sas. Este resumen de la evidencia es importante para comprender mejor la in-
teraccién jaguar-humano y establecer estrategias para reducir la caceria de las presas
del jaguar y asi potencialmente disminuir los ataques al ganado.

Métodos
En la presente investigacion, se realizo una revision de alcance para clasificar, resu-
mir y difundir los resultados de las investigaciones que abordan el uso de recursos
alimenticios por parte del jaguar y su interaccion con el humano. Una revisién de
alcance es un estudio secundario que representa una forma actual y novedosa
para reunir, sintetizar y presentar volimenes abundantes de estudios de un tema
especifico.(?*) Las revisiones de alcance se basan en una metodologia explicita
que sigue un riguroso proceso sistematico para buscar, seleccionar y sintetizar las
fuentes de evidencia més relevantes dentro de un campo de estudio(2>)
Ademas, las revisiones de alcance permiten resumir hallazgos de un cuerpo de
evidencia que es heterogéneo en sus métodos o enfoques.(?%) En consecuencia,
son una metodologia adecuada para hacer recomendaciones basadas en evidencia
a los actores involucrados en la toma de decisiones.?”)

Protocolo y objetivos de investigacion

La investigacion se realizd siguiendo un protocolo que se desarrollé a priori de
acuerdo con la declaracion PRISMA-P (Preferred Reporting Items for Systematic Re-
views and Meta-analysis Protocol)?®) y que se encuentra disponible a solicitud al
autor de correspondencia. El estudio se reporté en cumplimiento con la extensién
PRISMA-ScR para revisiones de alcance.(2®) Los objetivos de la revision de alcance
se plantearon de acuerdo con el marco metodoldgico propuesto por Arksey &
O'Malley.(2%) El objetivo del estudio consistié en resumir y difundir los hallazgos de
investigacion de las publicaciones que reportan el uso de recursos alimenticios por
parte del jaguar y su interaccién con el humano. Para cumplir el objetivo, primero
se clasifica y mapea la investigacion en los diferentes campos de estudio y después
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se describen de forma resumida los hallazgos de las investigaciones de acuerdo
con dreas particulares de estudio para asi generar un resumen de resultados para
los tomadores de decisiones.(?)

Criterios de elegibilidad

Debido a la naturaleza de la investigacion, para definir los criterios de inclusién
se eligié el enfoque POS (Population, poblacion; Outcomes, variables de estudio;
Study, tipo de estudio) de la declaracion PRISMA.(29) En el Cuadro | se resumen las
definiciones de cada criterio. En breve, se consideraron investigaciones primarias
y secundarias disponibles en texto completo y publicadas en inglés, portugués
0 espariol de 1980 a diciembre de 2021 que incluyeron como tema principal o
secundario al jaguar (Panthera onca) ya sea en vida libre, cautiverio o en estudios
tedricos/modelacién. Ademas, los estudios debieron incluir por lo menos una de
las variables definidas: 1) interaccion con humanos y 2) recursos alimenticios.
En el presente estudio no se incluyd literatura gris (estudios no publicados) para
asegurar un nivel de metodologia homogéneo y comparable entre los estudios
seleccionados.(*9)

Fuentes de informacion

Para obtener las publicaciones se realizaron busquedas en PubMed, Scopus, Biblio-
teca Virtual en Salud (BVS), ScienceDirect, Web of Science y CAB abstracts. Para
ello, se definieron los términos de busqueda a partir de busquedas piloto en las
cuales se evaluaron y seleccionaron los términos que arrojaron los mejores resul-
tados a juzgar por el nimero de registros encontrados y su relevancia en el tema
evaluado. En el Cuadro 2 se presentan ejemplos representativos de los comandos
de busqueda para dos bases de datos electronicas de acuerdo con los grupos de
variables incluidos en el estudio.

Proceso de busqueda

El proceso de busqueda en las bases de datos electronicas se realizd por un solo
revisor del 22 de febrero al 05 de marzo de 2020 y después se actualizaron en
diciembre de 2021. En todas las bases, las busquedas se limitaron al titulo y resumen
de los registros, ademds de que se utilizaron los filtros metodoldgicos disponibles
en cada base (por ejemplo: tipo de documento, idioma, periodo de buisqueda, dis-
ponibilidad del estudio, entre otros). Ademads, con el objetivo de encontrar estudios
adicionales que no se identificaron mediante el proceso de busqueda, un segundo
revisor realizd una busqueda cruzada de las referencias de algunos articulos. Una
vez finalizado el proceso de busqueda, los registros de los estudios encontrados se
descargaron y se agregaron a una biblioteca de EndNote X9 (Clarivate, USA).

Seleccidn de las fuentes de evidencia

Previo a la etapa de seleccion de estudios, se eliminaron los registros duplicados
de la biblioteca, primero de forma automaética y después de forma manual, revi-
sando los registros para encontrar estudios repetidos. Para completar el proceso
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Cuadro 1. Criterios de elegibilidad con enfoque POS y comandos de busqueda en bases electronicas

(P) Poblacion Estudios que incluyan de forma directa o indirecta a individuos jaguar OR Panthera onca OR
de jaguar (Panthera onca), ya sea en preservacion (manejo en panther OR felidae OR neotropical
instalaciones creadas para ello) o conservacion (vida libre en habitat  mammals OR felids OR big cats
natural), asi como cualquier aspecto relacionado OR big carnivores

(O) Variables* Interaccion con humanos: incluye estudios que reportan human-jaguar OR poachers OR

caceria de jaguares, ataques a humanos, depredacion de animales conflict OR perception OR attacks
domésticos (ganado principalmente), pérdida de habitat y
fragmentacion debido a la agricultura o expansién de comunidades

Recursos alimenticios: incluye estudios que describen la presencia diet OR feces OR prey OR

y densidad de presas naturales del jaguar en el habitat utilizado por ~ depredation OR food availability

los jaguares, asi como los patrones de alimentacion OR foraging ecology OR feeding
OR hunt OR peccary OR deer OR
tapir

(S) Tipo de estudio  Se incluirdn sélo estudios primarios y secundarios publicados como

articulos de texto completo revisados por pares en idioma inglés,

portugués o espanol. El perfodo de publicacion considerado fue de

1980 a diciembre de 2021

* Los estudios incluyeron al menos una de las variables definidas.

Cuadro 2. Ejemplos de comandos de busqueda en bases electrénicas

Comando de bisqueda

PubMed Recursos alimenticios: ((jaguar[Title/Abstract] OR Panthera onca([Title/Abstract] OR panther[Title/
Abstract] OR felidae[Title/Abstract] OR neotropical mammal[Title/Abstract] OR felids|[Title/Abstract] OR
big cats[Title/Abstract] OR big carnivores|Title/Abstract]) AND (diet[Title/Abstract] OR feces|[Title/Abstract]
OR prey([Title/Abstract] OR depredation([Title/Abstract] OR food availability [Title/Abstract] OR foraging
ecology[Title/Abstract] OR feeding[Title/Abstract] hunt[Title/Abstract] OR peccary[Title/Abstract] OR
deer[Title/Abstract] OR tapir[Title/Abstract]))
Interaccion con el humano: ((jaguar(Title/Abstract] OR Panthera oncalTitle/Abstract] OR panther([Title/
Abstract] OR felidae[Title/Abstract] OR neotropical mammals[Title/Abstract] OR felids[Title/Abstract] OR big
cats[Title/Abstract] OR big carnivores[Title/Abstract]) AND (human-jaguar(Title/Abstract] OR Poachers[Title/
Abstract] OR conflict[Title/Abstract] OR perception[Title/Abstract] OR attacks|Title/Abstract]))

Scopus Recursos alimenticios: TITLE-ABS-KEY (jaguar OR Panthera AND onca OR panther OR felidae OR
neotropical AND mammal OR felids OR big AND cats OR big AND carnivores) AND (diets OR feces OR
prey OR depredation OR food AND availability OR foraging AND ecology OR feeding OR hunt Or deer OR
tapir OR peccary)

Interaccion con el humano: TITLE-ABS-KEY (jaguar OR panthera AND onca OR panther R felidae OR
neotropical AND mammals OR felids OR big AND cats OR big AND carnivores) AND (human-jaguar OR
poachers OR conflict OR perception OR attacks)
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de seleccion de los estudios, en primer lugar se aplicaron los criterios de seleccion
a los titulos y después a los resimenes, con lo cual se eliminaron todos aquellos
estudios no relacionados con nuestro tema. En segundo lugar, se obtuvieron los
articulos en texto completo para realizar el proceso de elegibilidad, para lo cual
se aplicd un formato de elegibilidad basado en los criterios de inclusién. Previo a
su aplicacion, se realizaron pruebas pilotos con el formato de elegibilidad utilizan-
do 5 % del total de estudios a evaluar. El proceso de evaluacion del formato de
elegibilidad, asi como la seleccion final de los estudios incluidos en la revisién de
alcance la realizd un solo revisor.

Creacion de cuadros de datos

Para la creacién de los cuadros de datos, un solo revisor extrajo la informacion
maés relevante de los estudios seleccionados, la cual posteriormente fue verificada
por un segundo revisor. Para realizar el proceso, los revisores desarrollaron un for-
mato de extraccion el cual se estandarizd mediante pruebas piloto en 5 % de los
estudios seleccionados al azar. No se contactd a los autores de los estudios para
corroborar la informacion extraida.

Variables extraidas y sintesis de resultados

De los articulos incluidos se extrajo lo siguiente: 1) caracteristicas generales del
estudio, autor principal, afio de publicacion, revista, enfoque de la revista y pais de
origen donde se realizé el estudio; 2) principales caracteristicas de la poblacion
en estudio, especie evaluada, estado conservacion/preservacion de los animales
(vida libre o cautiverio) y enfoque del estudio (incluye jaguares o basado en regis-
tros, modelos tedricos o cuestionarios); 3) objetivo del estudio, breve descripcién
del objetivo principal del estudio; 4) descripcién metodoldgica del estudio, breve
descripcién de los métodos y técnicas empleadas para desarrollar la investigacion;
y 5) hallazgos principales, descripciéon puntual sobre los resultados de la inves-
tigacién. Toda la informacion extraida se vacié en una base de Excel para facili-
tar el manejo de los datos. Adicionalmente, se construyeron gréficas en Prism 9
(GraphPad, Inc. Software, CA, USA) para realizar el mapeo la investigacion realizada
sobre el jaguar.

Resultados y discusién

Seleccién de las fuentes de evidencia

En total, se obtuvieron 1 096 registros de publicaciones mediante las busquedas
en las bases de datos. PubMed y BVS contribuyeron con 71.7 % de los registros
(786/1 096). Adicionalmente, a partir de blsquedas cruzadas se identificaron
24 publicaciones mas. Después de realizar la eliminacién de duplicados, se inclu-
yeron 645 publicaciones para el proceso de seleccion. Posteriormente, se des-
cartaron 493 publicaciones basandose primero en la revisién del titulo y después
en el resumen, quedando asf 151 registros que fueron recuperados en texto com-
pleto. Durante el proceso de elegibilidad, se aplicaron los criterios de inclusién
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Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA de la seleccion de articulos incluidos en la revision de alcance.

a los textos completos y como resultado se excluyeron 46 publicaciones por las
siguientes razones: no incluyeron la poblacién definida (15), presentaron un enfo-
que diferente al definido (9), no correspondieron al tipo de estudio definido (14),
no incluyeron las variables definidas (8). Finalmente, se incluyeron en total 105
publicaciones en la sintesis narrativa, de los cuales 57 se enfocaron en evaluar los
habitos alimenticios del felino y 48 abordaron el estudio de la interaccién de los
jaguares con el humano (Figura ).

Excepto por dos estudios con enfoque global, el resto de las publicaciones
se realizaron dentro del continente americano (Figura 2B). A nivel regional, las in-
vestigaciones se realizaron a lo largo del continente, con la mitad de las publica-
ciones (51.4 %) provenientes de Sudamérica y una cantidad similar de estudios
realizados en Norteamérica y Centroamérica (21 y 22 estudios, respectivamente).
El 88.6 % de las publicaciones (93/105) se realizaron en una sola nacién e in-
cluyeron a 14 de los 19 paises de América donde se distribuye el jaguar. Brasil y
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México aportaron el mayor nimero de estudios sobre el tema (30 y 21 estudios,
respectivamente), seguidos de Costa Rica, Belice y Venezuela con 10, 8 y 6 publi-
caciones, respectivamente. Por su parte, Argentina, Bolivia, Colombia, Guatemala y
Paraguay aportaron entre 4 y 2 estudios cada uno, mientras que Ecuador, Guyana,
Guyana Francesa y Nicaragua contribuyeron con un estudio cada uno.

A pesar de que nuestra revision identifico fuentes de evidencia de las tres re-
giones del continente y al menos 14 diferentes paises en los cuales se reportd por
lo menos un estudio sobre el jaguar, la mayoria de las investigaciones se realizaron
en Norte y Sudamérica; principalmente en paises como Brasil y México. Este resul-
tado no solo demuestra un gran interés por la investigacion del jaguar en ambos
paises, también resalta la disparidad de publicaciones entre los demas paises del
continente; en consecuencia, es necesario incentivar la investigaciéon y publicacién
sobre el jaguar en aquellos paises en los cuales no se encontraron investigaciones,
asi como incrementar el nimero de estudios en los paises que cuentan con pocas
fuentes de evidencia.

Ademads, se requiere reforzar la colaboracion internacional entre instituciones
académicas y de gobierno, asf como buscar fuentes de financiamiento para rea-
lizar los estudios en paises de bajos recursos, tal y como lo hace la Secretaria de
Medio ambiente y Recursos Naturales en México,®!) que mediante su Programa
de Accién para la conservacién del jaguar, destina fondos para la investigacion vy la
conservacion. De forma similar, la colaboracion entre el sector social y la academia
es fundamental para fomentar la participacion y vinculaciéon entre las comunidades
y autoridades locales para apoyar los esfuerzos de conservacién del jaguar.?)

En total, 100/105 estudios incluidos en la revision fueron investigaciones pri-
marias, de las cuales 60 % incluyeron jaguares en vida libre, realizaron monitoreo
0 colectas en campo, mientras que 35.2 % de las investigaciones se basaron en
aspectos tedricos, bases de datos, registros o entrevistas. Las cinco investigacio-
nes secundarias se basaron en revisiones de literatura, revisiones sisteméticas o
meta-andlisis para analizar diferentes aspectos relacionados con los jaguares y otros
felinos (Figura 20).

Resultados de las fuentes de evidencia de los enfoques analizados
Las 105 investigaciones se publicaron en 51 revistas, entre las cuales nueve revistas
concentraron 51.4 % del total de las publicaciones, donde Biological Conservation
(18), Plos One (8), Revista de Biologia Tropical (6) y Oryx (5) fueron las cuatro
principales. Las revistas restantes tuvieron 1-2 publicaciones cada una (Figura 2D).

La mayoria de las fuentes de evidencia que identificamos se publicaron en
revistas especializadas en temas de conservacion, fauna silvestre, biologia de las
especies, biodiversidad y ecologfa, indicativo de la importancia que tiene la in-
vestigacion en estos temas para incrementar el conocimiento sobre el jaguar. Sin
embargo, también resalta el hecho de que 51.4 % de las fuentes de evidencia
que incluimos se publicaron tan solo en 9 de las 51 revistas que identificamos en
la revisidn, lo que refleja que la investigacion sobre el felino se concentra en un
reducido grupo de revistas.

Ademads, 91.5 % de las investigaciones se publicaron en inglés, importante
en términos de difusion del conocimiento, aunque al mismo tiempo implica una
restriccién para comunicar los resultados a personas no angloparlantes, quienes
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predominan entre los paises en los que se distribuye el jaguar y donde se realiza
la mayorfa de la investigacion.

Estudios enfocados en el uso de recursos alimenticios

del jaguar

De acuerdo con la Figura 3A, los 57 estudios que evaluaron el uso de recursos ali-
menticios del jaguar, se subdividieron en: fuentes naturales de alimentacion (45)
y depredacién de ganado (12). Dentro de la primera categoria, 33 investigaciones
se enfocaron en describir los hébitos de alimentacién del jaguar, de los cuales,
26 estudios evaluaron el consumo de las presas del jaguar en diferentes escena-
rios,(3257) siete determinaron los hébitos de depredacion del jaguar sobre algu-
nas especies acuaticas.(>36%) Los 12 estudios restantes que evaluaron las fuentes
naturales de alimentacién analizaron la variabilidad y disponibilidad de la base de
presas del jaguar, cuyo término refiere la riqueza y la abundancia de las presas
consumidas con més frecuencia por este felino.(6>76) Por tltimo, de las 12 publi-
caciones que se enfocaron en la depredacion del ganado por parte del jaguar, siete
estudios describieron y analizaron las caracteristicas de los ataques,(/7-8%) mientras
que los cinco restantes evaluaron los factores de riesgo de los ataques.(84-68)

Sintesis de resultados de la evidencia del uso

de recursos alimenticios

En el Cuadro S se resumen los principales resultados de los 57 estudios que eva-
luaron el uso de recursos alimenticios del jaguar. Los estudios que examinaron el
consumo de presas del jaguar demuestran que los felinos depredan con mayor
frecuencia mamiferos grandes como el venado (Odocoileus virginianus), seguido
de animales de tamafio mediano como el pecari (Pecari tajacu) y el capibara
(Hydrochoerus hydrochaeris) y en menor frecuencia los mamiferos de menor ta-
mafio como el coati (Nasua narica) y el armadillo (Dasypus novemcinctus).(®9)
Sin embargo, los estudios presentan resultados contrastantes con respecto a la
diversidad de presas que consumen los jaguares, ya que algunos estudios indican
que la diversidad de presas fue baja, mientras que otros estudios indican una diver-
sidad alta debido a que se encontraron de 12 a 15 restos de diferentes especies
consumidas por el jaguar.

Las fuentes de evidencia demostraron que los jaguares comuinmente consu-
mieron de 15 a 28 diferentes especies de presas.(>3 4% 48) En algunos sitios de
Sudamérica, 61 especies(/®) e incluso hasta 153 presas fueron registradas para la
regién del Pantanal en Brasil.(>3) Més atin, los estudios que analizaron la depre-
dacion sobre especies acudticas demuestran que los jaguares también consumen
huevos de tortugas y tortugas adultas, asi como huevos y ejemplares de crocodilios
(Cocodrilia), (63 %) sin que esto represente una amenaza para dichas poblaciones.
Ademés, los resultados sugieren que los jaguares suelen compartir presas con
otros jaguares durante la temporada baja de anidacion de la tortuga.(>8 59)

En conjunto, los resultados de la presente revisién de alcance demuestran
que los jaguares pueden presentar patrones diversos de consumo de presas, los
cuales no solo dependen del tamafo de las mismas, sino que también varfan
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dependiendo de la disponibilidad de las presas y los sitios donde se realizaron
las investigaciones. También resalta el hecho de que la disponibilidad de recur-
sos alimenticios del jaguar es compartida por lo menos con otros cuatro grandes
depredadores: puma (Puma concolor), ocelote (Leopardus pardalis), jaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi) y margay (Leopardus wiedii).(’) En algunos sitios la
competencia entre ambos felinos no se reporta®7) y la coexistencia entre ellos esta
en funcion de la segregacion temporal,(7%) el reparto de biotopos®2) y el espectro
del tamafio de las presas.(*7. 52)

Las investigaciones enfocadas en analizar el efecto que tiene la riqueza y dis-
ponibilidad de presas sobre los hébitos alimenticios del jaguar no solo muestran la
relacion existente entre la seleccion de los diferentes tipos de presas disponibles
dentro de un ambiente, sino que ademas revelan una asociacion entre las caracte-
risticas del hébitat, su grado de conservacién y la disponibilidad de presas, lo cual
afecta los patrones de alimentacion del jaguar.(3642) Por ejemplo, la depredacién
de ganado ocurre de forma mds frecuente en dreas distantes a los ranchos, mien-
tras que las actividades humanas como la agricultura limitan la presencia del jaguar
y su base de presas.(89) Los estudios demuestran que en diferentes naciones
existen condiciones favorables para ser utilizados como hébitats potenciales para
el jaguar y sus presas, ademds de que se reporta una mayor diversidad de presas
en dreas conservadas, asi como una mayor densidad de jaguares en donde existe
mayor abundancia de las presas.(%)

El consumo dirigido y constante de los cazadores furtivos sobre las grandes pre-
sas del jaguar como los venados (Cervidae) y los cerdos del monte (Tayassuidae)(79)
pronostica un modelo de aprovechamiento de la fauna insostenible y pone en
riesgo a las poblaciones de jaguar.(*!) Ademés, previamente, se ha documentado
tanto una correlacidén positiva entre la densidad del jaguar y la disponibilidad de
presas,(©7) asi como la existencia de actividades antropogénicas que limitan la pre-
sencia del jaguar y sus presas de mayor tamario.(*) Es por ello que se requiere de
una mayor informacién por pais o regién en relacién con los pardmetros poblacio-
nales del jaguar y la disponibilidad de sus presas para hacer predicciones sobre las
necesidades de este felino.

Los estudios que aportan evidencia sobre la depredacion de ganado por parte
de los jaguares sugieren la existencia de diferentes factores que incrementan el
riesgo de ocurrencia de los ataques, entre los cuales destaca una reducida diver-
sidad y abundancia de presas naturales, asi como la perturbacién del ambiente
natural, la distancia a la que se encuentran los potreros o dreas de alimentacion con
respecto a los bosques (a menor distancia, mayor depredacion) y la temporada del
afio (mayor depredacion durante la temporada seca).(/9-81)

Respecto a la preferencia de los jaguares hacia las caracteristicas del ganado,
los estudios presentaron informacién contrastante debido a que algunos estudios
indican que todas las clases de edad son consumidas;(7”8%) en tanto que otros
estudios indican un consumo de animales adultos y por Ultimo, otros estudios in-
dican una seleccion basada en la biomasa y tamario de las presas debido a que se
consumen terneros de poca edad y bajo peso.(82) En relacién con los ataques a
los animales domésticos, los estudios que incluimos evidencian la depredacion de
ganado por el jaguar.(’% 87 99) | os ataques se asociaron a una baja abundancia
de presas y a la cercania con los bosques conservados; sin embargo, de acuerdo
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con algunas estimaciones, las pérdidas de ganado no son significativas ya que va-
riaron entre 0.9 % y 2.8 % del tamafio total del hato.(83:86)

Las fuentes de evidencia sugieren heterogeneidad con respecto al tamafio del
ganado que prefiere el jaguar, ya que este puede variar desde los terneros hasta
los ejemplares adultos de mayor masa corporal, algunos estudios evidenciaron
la tendencia de ataques hacia los terneros de 3 a 9 meses de edad.(89.82) En
nuestra revisién, no se encontraron reportes de depredacién del ganado por parte
del jaguar en todos los paises donde se distribuye esta especie. En consecuencia,
es posible que la prevalencia de ataques al ganado pueda ser mayor al extender la
investigacion del tema hacia el resto de pafses o incluso cuando se evaltian otros
depredadores naturales como el puma, los cuales presentan mayores tasas de de-
predacion que el jaguar.(5%)

En algunas regiones ganaderas de Brasil, no se registraron ataques ni consumo
de ganado en més de 20 afios gracias a la mejora de las précticas ganaderas.(4>)
Ademads, también es necesario considerar que la mayoria de los eventos de depre-
dacion del ganado no son reportados debido a que los rancheros toman represalias
directas contra el felino, resultado en matanzas. México es el tinico pais que cuenta
con fondos econdémicos para resarcir dafios por ataques y pérdidas derivadas por
la depredacion de jaguar y otros camivoros silvestres.(°1) A pesar de lo anterior, no
es practica comun que los ganaderos reporten los siniestros a la autoridad, quizé
porque hay burocracia y los tiempos de respuesta son tardados, o porque los pro-
ductores desconocen sobre el programa.

En cualquier caso, es necesario hacer una evaluacion pertinente para conocer
los motivos por los que el programa de remuneracién no esta funcionando como
se esperarfa para bien de los ganaderos. Ademds, es fundamental mantener un
monitoreo continuo en los lugares en donde exista un mayor conflicto entre los
ganaderos y los jaguares, ademads de que se requiere entender mejor la percepcion
hacia el jaguar por parte de las personas afectadas, ya que de esta forma se pueden
plantear soluciones potenciales y alternativas para evitar la cacerfa en represalia.

Estudios enfocados en aspectos de interaccion del jaguar

con humanos

Un total de 48 publicaciones se enfocaron en temas relacionados con la interaccion
del jaguar con los humanos. Tal como se muestra en la Figura 3B, las publicaciones
se clasificaron de acuerdo con el tipo de interaccion; interacciones directas, con
nueve estudios que se subdividieron en ataques a humanos (2) y caza furtiva (7);
e interacciones indirectas, con 39 estudios distribuidos en las subcategorias impac-
to de las actividades humanas (23) y percepciones sobre el jaguar (16).

De los nueve estudios que evaluaron interacciones directas entre el jaguar y el
humano, dos publicaciones reportaron ataques a humanos, 9293 cuatro estudios
presentaron reportes de caceria(9497) y otros tres estudios analizaron la intencion
de caza del felino por parte de ganaderos vy residentes de zonas adyacentes al
habitat del jaguar.(°3190) Dentro de las 16 publicaciones que se enfocaron en las
percepciones sobre el jaguar, 12 estudios evaluaron el significado y las perspectivas
que las personas tienen sobre el jaguar y su conservacion©% 101-111) v cyatro estu-
dios analizaron la percepcion sobre el felino asociada a la depredacion del ganado
y las potenciales represalias.(112-115)
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De las 23 investigaciones que incluyeron el impacto de las actividades hu-
manas sobre el jaguar, cuatro estudios evaluaron la respuesta de los jaguares y
sus poblaciones frente a diferentes actividades humanas,(116119 nueve estudios
determinaron el uso del habitat del jaguar y los factores que afectan su distribu-
cién de acuerdo con los cambios inducidos por la actividad humana en diferentes
escenarios(120-128) y por tltimo, 10 estudios analizaron el efecto de la pérdida de
habitat, la fragmentacion vy la transformacion del habitat del jaguar a causa de las
actividades humanas.(129-138)

Sintesis de resultados de la evidencia de la interaccion

del jaguar con el humano

En el Cuadro S2 se resumen los principales resultados de los 48 estudios que evalua-
ron la interaccion del jaguar con el humano. Entre las publicaciones que reportaron
caza furtiva o intencion de caza del jaguar en regiones rurales o éreas naturales prote-
gidas, dos estudios no presentaron razones por las cuales fueron cazados los felinos,
mientras que otros dos estudios presentaron diversas causas potenciales de la ca-
cerfa: como trofeos de caza, cacerfa comercial o de subsistencia y debido al riesgo
que representa para la vida humana.

Entre los estudios se presentd evidencia contrastante con respecto a la inten-
cion de caza del jaguar; en algunos casos se reportd el desacuerdo de la matanza
del felino, mientras que en otros casos los entrevistados expresaron su desagrado
por los jaguares y su intencién de cazarlos, principalmente por miedo, para preve-
nir posibles ataques hacia el ganado y como trofeos de caceria. De forma similar,
algunas veces se menciond la cacerfa en represalia por ataques al ganado como el
principal factor de la matanzas, en tanto que en otros estudios dicho factor no fue
la causa mas comun de la matanza. En nuestra revision, solo se incluyeron cuatro
estudios que reportaron la caceria furtiva del jaguar, por lo cual es posible que los
resultados de la busqueda no reflejen en gran medida la realidad que enfrentan las
poblaciones de jaguares con respecto a esta amenaza.

Es por ello necesario incrementar el trabajo de campo y generar confianza
para que las personas se atrevan a cooperar. Ademas de intensificar las busquedas
de literatura con criterios mds amplios que permitan la integracion de informacion
valiosa que puede estar en tesis, reportes y otros documentos publicados con li-
neamientos que no corresponden a los criterios y motores de busqueda definidos
para esta publicacion.

Es necesario aplicar mayores esfuerzos para lograr la conservacion de la espe-
cie, integrando las necesidades de las personas y comunidades, incluso del sector
ganadero que en algunos casos se han dispuesto, bajo informacién e incentivos,
a mejorar sus practicas y conservar al jaguar.(192) Recientemente, una revision
sistemética sobre el conflicto de ganaderia-depredadores naturales reporté que la
compensacién econémica y las estrategias de manejo ganadero fueron las medi-
das més efectivas para promover la conservacion del jaguar.('97)

En los dos estudios que reportaron ataques hacia humanos, se incluyeron
tres ataques no fatales (de los cuales una persona fue atacada en dos ocasio-
nes)©2 93) y un ataque fatal.(>) Ambos estudios describieron las caracteristicas
de las victimas, asf como el lugar donde ocurrié el ataque, aunque no presentan
las posibles causas por las cuales fueron atacadas las personas, por lo cual no
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se presenta evidencia sobre la reaccién que tienen los jaguares en vida silvestre
cuando se encuentran en proximidad a un humano o los motivos especificos que
provocan el ataque hacia los humanos. En los dos estudios que reportaron ataques
a personas por parte del jaguar, no se muestra suficiente evidencia que sefiale al
jaguar como un elemento de peligro constante e inminente para los humanos. Los
casos citados son elementos valiosos para informar sobre el riesgo de la caceria y
las posibles situaciones de presencia y/o ataque de jaguar en selvas densas. No
obstante a estos casos en sudamerica, no es posible sefalar al jaguar como un
elemento de peligro constante e inminente para los humanos, para ello se necesita
mayor evidencia. Afortunadamente, en la literatura revisada no se encontraron he-
chos similares para norte y centro América; o bien quiza sea necesario intensificar
la busqueda de reportes de caso o considerar otros criterios de busqueda que
permitan generar mayor informacion sobre ambos temas, se requiere realizar una
revision con otro enfoque donde se incorporen tanto literatura gris como paginas
web especializadas que abran este panorama.

Los estudios enfocados en analizar la percepcidn hacia los jaguares eviden-
ciaron una perspectiva contrastante hacia los felinos, la cual varia entre las dife-
rentes regiones en donde se distribuye el jaguar y las poblaciones humanas de
dichas dreas. Las personas que trabajan en dreas boscosas o cercanas a las areas
protegidas piensan en el jaguar como una especie beneficiosa ya que atraen al
turismo, ayudan a disminuir la depredacion de cultivos y estan a favor de proteger
la especie. En contraste, los ganaderos y personas que viven en zonas urbanas
perciben al jaguar como un depredador del ganado y como un animal al cual le
temen por lo que tendrian la intencién de matar a algiin ejemplar; en su mayoria,
las opiniones fueron basadas en experiencias ajenas a ellos y no en situaciones
que ellos hayan experimentado.(®%.19") Las poblaciones de zonas rurales no per-
ciben al jaguar como una especie amenazante, aunque algunos ganaderos opinan
lo contrario. Las poblaciones indigenas ven al jaguar como una especie con la cual
pueden compartir el habitat pero ademés como un animal que pueden aprovechar
para alimento, como uso medicinal y para ornamentos; aunque en ciertos casos
también es percibido como un animal peligroso.(10110)

La investigacion sobre la percepcién del jaguar resultd escasa y con resultados
contrastantes, por lo que no se presenta suficiente evidencia para generalizar de
forma solida como son percibidos estos felinos por parte de los seres humanos
que coexisten con ellos en &reas vecinas o dentro de las reservas. Ademds, los
resultados de las investigaciones sugieren que la percepcion del jaguar varfa entre
las diferentes regiones y paises donde se realizé la investigacion e incluso entre los
grupos culturales.(9%.195) por ejemplo, en México, el jaguar emerge como una es-
pecie de gran valor biocultural reconocida por su uso comestible y medicinal,(105)
asi como por su belleza y papel en los ecosistemas, razones por las cuales los
pobladores locales sugieren que merece vivir.('> 192) Aunque también se reconoce
como un animal nocivo.(®!) Mientras que en un estudio sobre percepcion del ja-
guar en Brasil, los autores encontraron un gradiente que va desde una perspectiva
positiva (merece vivir) hasta una negativa (matarlo por depredacion al ganado o
miedo).(104)

Las investigaciones con enfoque en impacto de las actividades humanas evi-
dencian que los jaguares evitan zonas con alto impacto humano debido a que en
dichas éreas sus presas tienen una poblacion disminuida o ausente; ademas de
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que las carreteras representan un peligro para los jaguares al afectar la abundancia
(por atropellamiento) y distribucién (fragmentacién del héabitat) de las poblacio-
nes de esta especie. En las zonas donde predomina la ganadera, los individuos
machos son los que suelen ser atraidos a estos lugares. La evidencia sugiere que
estos felinos prefieren zonas boscosas y é&reas protegidas donde la presencia del
humano es casi nula.

Por otra parte, en el caso de poblaciones de jaguares que viven en zonas
fragmentadas, estos prefieren mantenerse cerca de fuentes de agua (como rios) y
pueden utilizar algunas areas de actividad humana como corredores, cuando éstas
son adecuadamente manejadas e integran zonas o fragmentos de bosque disper-
sos en el drea (islas ecologicas). Esta serie de resultados sugieren cierta sensibili-
dad de la especie felina ante la destruccion y fragmentacion de sus habitats(1>157)
y sus corredores naturales,(128) ya que se han reducido las subpoblaciones de
jaguares, afectando su abundancia y su distribucion a nivel local, regional y conti-
nental (3 139-141)

Diversas investigaciones basadas en informacién de campo con fototram-
peo,(#770,73,120,137,142) con telemetria,(3%:60.87) y registros recopilados o publi-
cados“8197) modelaron diversos escenarios para las subpoblaciones del felino,
con lo cual aportaron mayor evidencia a la hipétesis de que las poblaciones se ven
afectadas negativamente por el desarrollo de las actividades antropogénicas mal
planeadas y ejecutadas bajo esquemas carentes de sustentabilidad. Las activida-
des humanas que representan la principal amenaza a la permanencia del jaguar
son la ganaderfa, la construccién de presas y carreteras y la deforestacién de los
bosques.(©3128) En tanto que la caceria deportiva y la matanza en represalia(’9)
por la depredacion al ganado(35:66,86.143) representan un riesgo acumulativo para
los jaguares.

En algunos temas se encontraron resultados contrastantes debido a que al-
gunas fuentes de evidencia evaluaron los posibles impactos negativos de las ac-
tividades antropogénicas sobre el jaguar y sugieren que los felinos podrian no
adaptarse a los cambios y perecer en consecuencia.(191:128/137) En cambio, otros
estudios mencionaron que el jaguar tiene la capacidad para ajustarse a disturbios
provenientes del ecoturismo modificando sus periodos sus actividades(123:126) y
utilizar senderos construidos.(’®) Aunque también es posible que la adaptacion se
deba al nivel e intensidad del disturbio,(121124) y al comportamiento diferenciado
entre hembras y machos.(128)

En el andlisis de la interaccion del jaguar con los humanos, particularmente
en el tema del impacto derivado de las actividades humanas; encontramos 23 in-
vestigaciones que representan el 48 9% de los hallazgos que evidencian el impacto
de las actividades antropogénicas sobre las poblaciones de jaguar. En este sentido,
podemos mencionar que grandes cambios en el paisaje (como la construccion
de presas) pueden no constituir una barrera para el jaguar, ya que al ser randes
nadadores pueden no limitar su paso,('32) pero si destruir habitats altamente pro-
ductivos y con ello la riqueza y abundancia de especies presas de las que depende
el felino.(130)

A pesar de ello, los jaguares pueden sobrevivir en paisajes dominados por
actividades agropecuarias, pero que se integren por una red de parches de vege-
tacion natural conservadas que integran al final un corredor biolégico que permite
la conexién entre los jaguares, sus presas y el resto de la fauna, entre estos co-
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rredores estan los ambientes riparios, humedales(129) y las montafias o terrenos
accidentados que permiten la permanencia y el resguardo de jaguares y sus presas.
Otro factor de riesgo corresponde a la pérdida de inviduos por atropellamientos en
carretera; (139149 sin embargo, es necesario realizar investigaciones en todos los
temas mencionados considerando escalas locales y monitoreos permanentes para
evaluar con mayor profundidad estos supuestos.

Limitaciones

Nuestra revisién de alcance presenta algunas limitantes. En primer lugar, con el
objetivo de mantener un nivel metodoldgico adecuado y comparable entre los
estudios, Unicamente incluimos fuentes de evidencia publicadas en texto completo
en revistas revisadas por pares, por lo que toda la literatura gris fue excluida de la
revision. Es posible que dicha decisién genere un sesgo sobre la informacién dis-
ponible en los temas que abarcamos en nuestra revision, ya que existen muchos
reportes, tesis, registros y otros materiales sobre el jaguar que no fueron incluidos
debido a que se consideran literatura gris. También se excluyeron capitulos de
libros publicados asumiendo el riesgo de dejar fuera informacién valiosa que con-
tribuye a la temética. En segundo lugar, a pesar de que generamos subcategorias
para clasificar a las fuentes de evidencia de cada enfoque, en algunas ocasiones
se presentd una gran heterogeneidad en los subtemas especificos que se abor-
daron en los estudios. Si bien dicha heterogeneidad demuestra lo versétil que es
la investigacion sobre el jaguar, al mismo tiempo limita la capacidad para resumir
la evidencia y en algunos casos obtener conclusiones generales sobre el cuerpo
de evidencia. En tercer lugar, fuera de Brasil y México, se presentd una enorme
disparidad en el nimero de fuentes de evidencia de los demés paises en los que
habita el jaguar, lo cual puede generar un panorama sobre el jaguar basado en su
mayoria en los resultados de los estudios de ambos paises.

Conclusiones

La presente revision de alcance demostro la existencia de un panorama interesante
y a veces contrastante de la evidencia sobre la interaccién del jaguar con el huma-
no a nivel continental. En general, se encontrd poca evidencia sobre cacerfa furtiva
y ataques al humano, lo cual no permitié comprender a profundidad las causas de
la matanza del jaguar o las razones por las cuales el felino ataco a las personas.
Nuestros resultados evidenciaron una percepcion variable sobre el jaguar, la cual
puede ser negativa o positiva dependiendo del lugar de estudio y de las experien-
cias previas de los entrevistados.

La evidencia del impacto de las actividades humanas sobre el jaguar sugiere
efectos negativos sobre su distribucion y densidad con lo cual se demuestra la
sensibilidad de las poblaciones del felino a la antropizacion de sus habitats, aun-
que también indica una potencial adaptacion del felino frente a los cambios en el
ambiente provocados por el humano. Por otra parte, la evidencia sobre el uso de
recursos alimenticios demostro la importancia de la investigacién sobre los patro-
nes de diversidad y disponibilidad de la base de presas del jaguar y la forma en
la que las variaciones influyen en su dieta. La frecuencia de ataques al ganado se
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relaciona con la baja abundancia de presas naturales del felino, asi como con la
cercania de los potreros y sitios de alimentacién a las zonas conservadas y lejos de
los ranchos o asentamientos humanos. No obstante, los estudios indicaron que la
depredacion de ganado, para algunos casos no representa pérdidas significativas,
que es el caso de grandes productores.

En cambio, para los pequenios productores con menos de treinta y cinco ca-
bezas de ganado o ganaderia de subsistencia, la pérdida de un animal puede tras-
tocar la economia familiar basada en la produccion de autoconsumo. Adicionado
a esto, la compensacion o el tiempo de la misma no compensa el valor de los
animales perdidos.

Esta revision de alcance sugiere la necesidad de profundizar en investigaciones
socio-ambientales ya que se requiere entender con mas profundidad la relacion
entre las comunidades humanas con su entorno, con la valoracion de los bienes y
servicios que ofrece la biodiversidad, especialmente el jaguar.

Los esfuerzos deben incluir las escalas locales con sus componentes socio-
culturales que permitan evaluar las percepciones, actitudes, los posibles conflictos
y sus soluciones, solo asf se podré aspirar a una posible y justa conservacion del
jaguar y sus habitats, basado en los conocimientos cientificos y en los intereses de
las personas y comunidades.
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